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V dobe pandemie dobrovolné ridi vy¥obu dezinfekce

a ochrannych stiti na VSB = Technické urfiverzité Ostrava. Ja
vedkyne zacala prvni na sveté zkoumat gaké nanocastice se.

uvolnuji pri brzdéni aut. Profesorkou se Jaha Kukutschova stala
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estou mi ukaza-
la zkamenéliny
na schodisti

a obraz z liejniku
na zdi své pracov-
ny prorektorky,

kde mi uvarila kafe. K tomu vSe-

mu jsem dostala notnou davku
informaci. Také o svém oboru
— nanocasticich — mluvi pou-
tavé a srozumitelné. Viibec mé
neprekvapilo, Ze prvni otdzku
na diktafon poloZila ona mné.
Vite, co to je?
Tyéinka na testovéani
Covid-19? Budete je také
vyrabét?
SpiSe se snazime vykryt mo-
mentalni vypadek na trhu
(rozhovor jsme vedly v poloviné
dubna, pozn. aut.). A to samé
bylo s dezinfekei. Den pied
vyhlasenim nouzového stavu
jsme jesté poradali veletrh pra-
covnich nabidek Kariéra Plus,
ale neméli jsme pro tu akci
dezinfekei. Proto jsme zkusmo
namichali prvnich padesat litra.
Reakce moravskoslezského hejt-
mana byla: ,Nam chybi 12.000
litrd, neudéléte je?“ TakZe jsem
zacala pétrat, jak vyrobu per-
sonalné pokryt zaméstnanci
univerzity.
Protoze studenti byt
ve Skole nesméli...
Oslovila jsem tedy kolegy chemi-
ky z nékolika nasich pracovist.
Vystudovala jsem chemii a bio-
logii, takZe je to pro mé izasna
prileZitost se nostalgicky vratit
do rifli a tenisek, ale hlavné zpat-
ky k chemii. Je to balzdm, chvili
piehazovat kanystry.
Vsak jste s nim pF¥isla i pred
univerzitu, abych vas snaz
poznala. Jak velky vyrobni
tym Fidite?
Asi padesat lidi napric tstavy
a fakultami, da se na to nahlizet
jako na teambuilding — jen si
na néco nehrajeme, ale vyrabime
néco smysluplného. Vite, je to
jako hrat Sachy. Déda a potom
otec mé p¥i nich naudili pie-
myslet nékolik tahti doptedu.
Promyslim vSechny alternativy,
teba kdyby nékdo z tymu one-
mocnél. Snazim se o to, i kdyz
prednésim o rizicich nanoma-
terialti — vnimat je, pracovat
s nimi a neptehliZet je.
Jako dobrovolnici jste vy-
robili uz pfes 25.000 litrd
dezinfekce. Pro koho?

Pro potteby Moravskoslezského
kraje — pro nemocnice, domovy
pro seniory, détské domovy... Ty
maji prednost pred komercénim
vyuzitim. Pivodné jsme zvazovali
michéni do kanystrt pfimo v la-
boratorich, ale dychat 96procent-
ni lih by n4s zhuntovalo. Nakonec
jsme se rozhodli pro tisicilitrové
kontejnery, kdy se dezinfekce pro-
michava precerpanim a hned se
stadi. Diky tomuto systému méme
dosavadni rekord pres 5000 litri
dezinfekce za den.

Zaroven vyrabite denné

i stovky ochrannych stitd
pomoci 3D tiskaren.
Tiskneme $tity pro potfebné, ne-
jen pro nemocnice a domovy se-
niord, ale i pro méstskou policii,
Slezskou diakonii a dal$i. Naklady
na vyrobu levnéjsiho $titu jsou asi
70K¢ a kdyz jich nékdo odebere
tisic, uz se to naséita. Trochu
bojujeme s tim, Ze to leze do pe-
néz a univerzitni rezervy prosté
nemiiZzeme pumpnout na nulu.
Proto se snazime oslovovat firmy,
zda ndm pomtiZou s pokrytim
nakladi na material.

Uzce spolupracujete s kra-
jem, mate podporuize
strany statu?

Mame cenné konzultanty — na-
priklad respektovaného epi-
demiologa Rastislava Madara,
Fesime s nim vyrobu testovacich
ty¢inek. Nékteré nase napady
tlumodi ministerstvu zdravotnic-
tvi a pfes néj se k nam dostava
zpétna vazba: ,To je dobry na-
pad, pokracujte.“ Na informacni
arovni to funguje, v pfimé mate-
rialni podpofe ne.
Koronavirova krize ukazu-
je, jak éeské univerzity umi
plnit svou ,tFetiroli“. Co to
znamenda?

Ze jsou spole¢ensky zodpo-
védné a plni i dalsi roli mimo
vzdélavani a vyzkum. Relativné
pruzné zareagovaly napiiklad
na vypadek dodavek dezinfekce,
zmobilizovaly chemiky a zacaly
ve velkém nahrazovat dodavate-
le. Také se ukazalo, jak dtlezité
jsou ostatni védecké obory — tie-
ba materiilovy vyzkum. Jedna
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S rektorem VSB-
TUO Véaclavem
Sndaselem u staéeni
dezinfekce. Orizicich
nanomaterialt

! prednasiJana
po celém svété
(vlevo dole

| vNémecku 2015).

===V laboratofi pFi

véc jsou modni trendy, napriklad
zajem o informacni technologie,
druha je re4lné potreba spoleé-
nosti. A ¢esky primysl dlouho-
dobé potiebuje vice inZenyra

z dalsich oborti.

Cim pFesné se védecky za-
byvate?

Gro6 jsou Castice v zivotnim pro-
stfedi v¢etné nanometrickych.
Vite, Ze jeden nanometr odpovi-
da délce nehtu dorostlé za jednu
vtefinu? Jako prvni na svété
jsme s védeckym tymem detailné
popsali nanometrické ¢astice,
které se uvolnuji pri brzdéni
osobnich aut. Relativné dobte
popsané a legislativné oSetiené
jsou emise z vyfuki. Ale dal§im
zdrojem znecisténi z dopravy
jsou praveé nespalovaci procesy
jako otér brzd nebo pneumatik.
Vysledky jsme publikovali v za-
hrani¢nich ¢asopisech a na to se
vse dalsi nabalilo. Ozvali se ital-

Je to prilezitost se nostalgicky vratit do rifli
a tenisek, ale hlavné zpatky k chemii.
Prehazovat kanystry je balzam.
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Chemikarka mi rikala: ., 7ano, Fano, jak vy
s e chemie odmaturujete?“ Mé vidy bavila
biologie a chemie k ni byla nejmensi zlo.

A vidite, kde jsem skoncila!

$ti vyrobci brzd, Ze chtéji otesto-
vat jejich materialy. Rozjeli jsme
tak smluvni vyzkum pro pri-
mysl a dostali se do evropského
projektu, kde byli velci hradi jako
Brembo, Ford, Continental...
Stali jsme se soucasti skupiny
pod UNECE (Evropska hospo-
darska komise OSN, pozn. aut.),
ktera pomaha ptipravit evropské
zakony pro regulaci emisi pravé
z nespalovacich procesti v do-
prave.

Uzce spolupracujete i s 16-
kafi. Zkoumate, kam azZ se
éastice slouéenin kovti do-
stanou v lidském téle.
Jedna véc jsou zdroje, které je
uvolnuji, druha je biologicky
acinek na lidi, kteti se pohybuji
podél cest a jsou jim pti brzdéni
aut vystaveni. Cerstvé po ha-
bilitaci jsem oslovila primarku
patologie, jestli by si se mnou
§la ,hrat“ — analyzovat vybrané
vzorky lidskych tkani. Do tymu
jsme ptibrali lékate ORL a zacali
zkoumat tkané krénich mandli,
které jsou v podstaté prvnim
filtrem vdechovaného vzduchu.
Prvni reakce primare ORL byla:
,Tam nic nebude!“ Ale nasli jsme
tam skoro celou periodickou
tabulku! Méli jsme slusnou sku-
pinu vzorkd — od déti, student,
arednikd, svarecl, pacientt

s chronickymi zanéty mandli

i nddorovym onemocnénim, ku-
T4kl i nekutakd... Pevné ¢astice
jsme nasly u vSech, jen se lisily
chemickym sloZenim.

Jaka rizika predstavuji?
Tady narazime na eticky pro-
blém. Nemiizeme vzit skupinu
lidi, cilené je vystavovat urcitym
davkam castic a sledovat jejich
odezvu, jako pri experimentech
s potkany. MiZeme jen vyti-
povat, Ze napriklad ridi¢i maji

v tkanich mandli ¢astéji ¢astice
slouéenin Zeleza a médi, které

se také uvolnuji z brzd, proto je
tam vétsi vyskyt néjaké patolo-
gie. Casto naraZim na otazku:
,Znamena to, Ze nemame brz-
dit?“ Ale nase snazeni neni apel
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viéi Fidi¢tm, ale vici vyrobetim
brzdovych materiald. Uvoltiovani
Castic by méli fesit uz pri jejich
V§voji.

Zminila jste, Ze jste vystu-
dovala chemii a biologii...
A Géinky riznych chemickych
latek na Zivé organismy mé
zajimaly uz na prirodovédecké
fakulté. Proc je néco neskodné,
a néco naopak vysoce toxické?
Délala jsem pomvéda na kate-
die biologie a o prazdninach
jsem misto na koupak chodila
do laboratore umyvat sklo. Otec
mi vzdycky Fikal: ,,Chces$-li néco
délat a zaleZi ti na tom, musis
dat najevo, Ze ti nejde o penize.”
Byla jsem vdééna, Ze mizu kou-
kat pani docentce pies rameno
a néco se priudit, doted spolu-
pracujeme.
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Vas tatinek je chemik, ma-
minka lékafka. Vedli vas
ke svym oboriim uz jako
malou?

To ani ne. Nechali mé, at si
vyberu, co mé bude bavit, coz
zpétné ocenuju. Vyhodou pak
bylo, Ze jsem chemické zalezi-
tosti mohla konzultovat s otcem
a lékarsko-biologické s matkou,
ktera pracovala na interné. Bavil
mé sport, kde jsem se naucila
vytrvalosti, coZ neni §patna vy-
bava do Zzivota. Rychly profit pro
mé neni nic stabilniho. Rodice
mi predali, abych pracovala

na takové odbornosti, se kterou
nebudu az tak rychle nahradi-
telné. A af nékam sméfuju po-
stupnym rtstem. Vse, co délam,
se snazim napojovat — zacali
jsme zkoumat brzdy, pak lidské

tkané a mezi tim nasli krasnou
spojovaci nit.

V ramci studia jste od-

jela na pulroéni staz

do Spojenych stati. Co
vam dala do zivota?
Moznosti tam jsou iZasné,

ale doma je doma. Zjistila

jsem, jak ¢lovék emocné tihne

k tomu, v ¢em vyristal. Odjet
nékam na ptl roku nebo rok,

to ano. Ale ziistat tam natrvalo
a vykofenit se? Opravdu se mi
styskalo po rodiné a pratelich.
Dtive, kdyz jsem aktivné spor-
tovala, jsem zvaZovala odchod
do Prahy. Ale nakonec jsem si
jako rodila Ostravacka fekla, ze
zlistanu a pomizZu tady.

V lllinois jste se dosta-

la k vyzkumu brzd pro
Formulil, Harley-Davidson,
Ducati... Nebyl to pFilis
muzsky svét?

Auto rovna se muzska zilezitost
— to jsou ty stereotypy! Mnoho
z toho ale stoji na materialech
zaloZenych na chemické bazi.

A chemie uz neni vylozené muz-
ska véc. Rozdé€leni na muzskou
a zenskou praci mé uz dlouho
irituje, nejsem toho zastance.
Ve vedeni univerzity jsou ze ¢tyt
prorektort dvé Zeny a to jsme
technicka univerzita.

To je skvélé. Téma Zeny

a matky ve védeé a jejich
podpora je dle stale aktu-
aini.

Nemaéame to jednoduché, ale

co s tim? Je tfeba prijmout, Ze
Zeny jsou matkami, a naopak
muzi mohou byt diskrimino-
vani tim, Ze nerodi a nezaZivaji
pouto matka — dité, které bych

JANA KUKUTSCHOVA (42)
¢ Prorektorka pro védu a vyzkum
na Vysoké skole bérské — TUO.
Jako prvni na svété zacéala
zkoumat uvoliovani
nanogastic pfi brzdéni aut.
Podili se na vytvareni evropské
legislativy pro regulaci téchto
emisi.

Vystudovala chemii a biologii
na Ostravské univerzité,
profesuru z materialovych véd
ziskala uz ve 40 letech.

S manzelem a dcerou (4) ziji

v Ostravé, kde se narodila.
Zavodné sportovala, rada chodi
do pFirody a houbafi.

osobné neobétovala jen proto,
abych byla v kariéfe vys. Kdyz
déti odrostou, miuzete to do-
hnat. I kdyZ rozvoj védy jde tak
kuptedu, Ze z ni nelze Gplné
vypadnout a myslet si, Ze po le-
tech s détmi naskocite do stej-
nych vod. UdrZet se jako matka
v kontaktu s oborem je nejtézsi
ukol.

Mate ¢tyfletou dceru, jaka
byla vase rodi¢ovska?
Profesuru jsem dodélavala,

kdyZ méla rok a piil. Rikala
jsem si, kdy jindy to pak stihnu?
Castokrat jsem dceru uspala

v devét vecer a §la psat monogra-
fii. Kolikrat jsem to chtéla zalo-
mit s ni, protoZe jsem védéla, Ze
mé za noc pétkrat vzbudi. S ma-
ximalnim sebezaptenim jsem

se k tomu dokopala, chytla slinu
a pak psala az do dvou. A dcera
vstavala v Sest. Sahla jsem si

na dno. Ale velkou roli sehrala
pomoc muze a rodica, ktefi ji
pres den hlidali: ,Ted mas hodi-
nu a pil, tak pis!“ Zadné pipani
pracky, vSe vypnout a sousttedit
se jen na psani. Bylo to o vili.
Mate néjaky néavod, jak
efektivné skloubit praci
arodinu?

Tymova préce, a to i ve véde. To,
co mam za sebou, je i zasluha
lidi, kteri se na tom podileli.

A rodinny zivot se d4 dlouhodo-
béji tdhnout, kdyZ je to tymova
prace a ne souziti jednotlived,
kteri uz pak padaji na tsta.
Naznadila jste, Ze véda je
pro vas hrou. Ukazujete to
uz ted’ své dcefi?

Nastal u ni zlom a zacala si
prohliZet knizky o lidském téle.
Zaujal ji tireba mikroskopicky
snimek lidského chlupu... Nechci
ji vnucovat, ¢im by méla byt, ale
je tieba podporovat jeji priroze-
nou zvidavost. Kdyby se tak pra-
covalo na $koléch! S hriizou jsem
si uvédomila, jak o tom, co mé
bude bavit, rozhodovali na stied-
ni Skole ucitelé. Chemikaika mi
fikala: ,Jano, Jano, jak vy z té
chemie odmaturujete?” Mé vidy
bavila biologie a chemie k ni byla
nejmenst zlo. A vidite, kde jsem
skonéila! Clovek si k tomu musi
najit cestu a pochopit to, ne Ze se
ucivo nabifluje a néjak to preZije.
A stejné tak s détmi — vzbudit

v nich zajem a ukazat jim, Ze se
uci hlavné pro sebe a ze pozna-
vani mize byt radostné.

Nanoédstice zkoumate
patnéct let. Do jaké miry
je to boj s neviditelnym
nepfitelem podobny tomu,
ktery ted’ vede cely svét?
O této analogii uz jsem premys-
lela. U nanocastic jsem se setka-
vala s nazory: ,,Co to Fesis, vzdyt
to neni vidét!“ Ted se ukazuje, Ze
trapit a dost nis miZe i to nevi-
ditelné. Castice koronaviru jsou
zhruba stejné velké jako nékteré
prachové nanocéastice v ovzdusi,
pod 100 nanometri. Zatimco
bakterie, kdyz nékdo kychne,
gravitaci sednou rychle na zem,
nanocastice i viry tolik nepodlé-
haji plisobeni gravitace. Akorat
nanocastice se na rozdil od virt
nemnoZi a nemutuji, takze boj

s nimi je o néco snazsi.

Do boje s koronavirem jste
se s kolegy pustili v pIné
polni. Beze strachu?

Nez bych sedéla nékde v koutku
ve strachu, hecuje mé to néco
délat. Asi to souvisi s moji pova-
hou. Proto jsme zacali vyrabét
dezinfekei, tity, feSime odbérové
ty¢inky... Pasivni rezistence mi
neni blizka.

Neteénd nejste ani v pfFipa-
dé plo$nych nanondstFikl
v matef¥skych s§koléach.
Prdvé rizika nanomateriala
zkoumate pres deset let.
To je ale na dalsi rozhovor!

Na konci loniského roku jsem
byla prizvana do vefejné de-
baty v Krnove, kde se rodice
déti z jedné skolky boufili proti
aplikaci nanonasttik. Proti byli
i pritomni zéstupci zdravotnich
Gstaviy, hygienik také néstiik
nedoporucoval. Mné osobné to
zvedlo ze zidle, protoZe ti, ktefi
postriky provadéji, nemaji vzdy
zcela dostateéné dikazy o je-
jich bezpeénosti. Jedna véc je,
jak se material chova, druha,
kam ho aplikujeme. A je setsa-
kramentsky rozdil, jestli jako
natér na strop, nebo jako postiik
na stil, détskou kuchyriku ¢i
primo plysaky! Nanonéastiiky,

o kterych se tam diskutovalo,
obsahuji oxid titanicity, jehoz
pouzivani uz zac¢ina Evropska
komise regulovat — byl zatazeny
mezi potencialni karcinogeny.
TakZe je nebezpeény?

Je relativné stabilni a nerozlozi
se jako organické latky. Je také
nesmysl tvrdit, Ze vytvori oté-
ruvzdornou vrstvu. Biologické

~Matefstvi bych
neobétovala jen
pro to, abych byla

v kariéfe v
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fika

Jana. S dcerou
amanzelem, pred

Gcinky u nanoformy
nejsou prozkouméany
a nevi se piesné, co mo-
hou vyvolat v lidskych
tkanich za desitky let.
Kdyz se bude takto ne-
kontrolované rozpraso-
vat, miiZeme se jednou
hodné divit, kde vSude
v organismu skon¢i.
Pfesto je vdobé
pandemie o plo§né
nanonastfiky u nas
velky za@jem.
Aktualni situace nahra-
va firmam, které v nas
chtéji vyvolat dojem, Ze
potiebujeme mit vse hy-
gienicky Cisté. Pfitom neni pro-
kazano, Ze by byl pouZivany na-
stiik virucidni (nicici viry, pozn.

aut.), pouze Ze je antibakterialni.

Az tak mi nevadi nésttiky v sa-
nitkach, policejnich vozech,
MHD - ale ve $kolkach? Proé¢
maji byt déti pokusnymi orga-
nismy? Co to udéla tfeba s jejich

dvémallety.

plodnosti za tticet let? V aktualni
pandemii jsou citlivou skupinou
seniofi, pro aplikaci nanonasti-
ki jsou to prave déti. Obecné se
v nanobezpecnosti doporucuje
strategie predbéZzné opatrnosti —
pokud nevim, co to dlouhodobé
zpusobi, nakladam s tim, jako by
to bylo nebezpecéné. @
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