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Příloha č. 1: Technické podmínky

Specifikace zplyňovací technologie 

Zplyňovací technologie bude sloužit k termické přeměně pevného paliva (dřevných pelet) na plyn s použitím páry a kyslíku jako zplyňovacích médií. Jednotka bude dimenzována na tepelný příkon 115 kW vztaženo na výhřevnost paliva (dřevěných peletek). 

Složení paliva:

	vlhkost (voda)  -  Wr
	% hm.
	10

	popel (na sušinu)  -  Ad
	% hm.
	2,3

	složení hořlaviny:
	
	

	Cdaf
	% hm.
	51,2

	Hdaf
	% hm.
	6,05

	Ndaf
	% hm.
	0,3

	Sdaf
	% hm.
	0,05

	Odaf
	% hm.
	42,4

	suma hořlavina
	
	100

	
	
	

	spalné teplo hořlaviny*  -  Qsdaf
	MJ/kg
	20,47

	spalné teplo suroviny  -  Qs
	MJ/kg
	18,00

	výhřevnost suroviny  -  Qir
	MJ/kg
	16,59


Zařízení bude provozováno jako alotermní, kdy zplyňovacím médiem bude pára a potřebné teplo v tomto případě musí být do procesu přivedeno pomocí elektrického ohřevu zplyňovacího generátoru a horkou párou. 

Zařízení rovněž musí umožňovat autotermní proces zplyňování dřevěných peletek, v tomto případě bude jako zplyňovací médium použita směs páry a kyslíku. 

Výsledkem tohoto procesu (při reakční teplotě 800°C) bude vyrobený plyn s výhřevností 11 MJ.mn-3 v případě alotermního zplyňování a 8,3 MJ.mn-3 v případě autotermního zplyňování. 

Zplyňovací jednotka slouží k zpracování pevných paliv, biomasy a jiných organických materiálů. Pro účel zpracování dokumentace pro výběr dodavatele bude uvažováno se vstupem suroviny – dřevěné peletky. Následně je ručně vnesen do zásobníku resp. násypky s utěsněným víkem, která je součástí dodávky.

Ze zásobníku (násypky) paliva je materiál dávkován pomocí šnekových dopravníků do zplyňovacího reaktoru. Zásobník paliva bude ve spodní části opatřen vyprazdňovacím otvorem, hlídání hladiny paliva a dopravní cesty musí být zabezpečeny proti zahoření paliva v zásobníku.

V případě alotermního zplyňování bude vyhřívání generátoru zabezpečeno elektrickým ohřevem. Proces zplyňování bude možné vést při teplotách v generátoru v rozmezí 750 - 1100°C, přičemž nastavenou zplyňovací teplotu bude možno udržovat na požadované hodnotě v rozmezí ± 25°C. 

Celá technologie bude instalována v ocelové konstrukci s obslužnými plošinami a opatřená jeřábovou drážkou (drážkami) pro případnou manipulaci. Jednotlivé aparáty a potrubí budou opatřeny podle potřeby vyzdívkou a izolací s krycím plechem – ocel tř.17.

Izolace budou voleny podle technologických podmínek v aparatuře s ohledem na minimalizaci tepelných ztrát a na bezpečnost práce.

Zařízení zplyňovací jednotky bude umístěno ve vymezeném prostoru zkušební haly  (cca 7 x 15 m) nově vybudovaného technologického pavilonu VEC, podélně jeho jižní stěny, na úrovni ± 0,00 m. Pro zplyňovací jednotku je určen stávající ocelový komín - prům. 300 mm, výška 14 200 mm, tř.17. Komín je vybaven ventilátorem.

V blízkosti jednotky jsou situovány místnosti velínu (cca do 4 m, uprostřed zkušební haly) a rozvaděčů elektro. (v přístavku). V přístavcích zkušební haly (u východní a západní stěny zkušební haly) jsou situovány sklady paliva s předpokladem skladování dalších surovin, např. dolomitu.

Vymezený prostor zkušební haly (cca 7 x 15 m) bude společný pro zařízení jednotky zplyňování dřeva a jednotky syntézy.

Pro zařízení výzkumné experimentální jednotky budou ve zkušební hale k dispozici:

· elektrická energie 230/400 V, 50 Hz

· chladící voda, cirkulační okruh 70°C/90°C, max. 320 kPaG (pojistný ventil)

· zemní plyn (parametry budou upřesněny)

· stlačený vzduch (parametry budou upřesněny)

Ostatní technologické energie, které budou navržené jednotky zplyňování a syntézy vyžadovat, budou předmětem návrhu zhotovitele a součástí dodávky. 

Zařízení skupina (0):

jedná se o zajištění dopravy vstupní suroviny (dřevo = peletky) do zplyňovacího reaktoru a přípravu zplyňovacího média (přehřátá pára, nebo parokyslíková směs) a jeho dopravu do zplyňovacího reaktoru.

Vstupní surovina, dřevěné peletky, budou dodávány v plastových pytlích po 15 kg.

Zařízení skupiny (1) zplyňování:

- představuje vlastní zplyňovací reaktor, ve kterém je působením zplyňovacího média převedena organická hmota na plyn. Tento plyn však bude obsahovat určité množství dehtů a vyšších uhlovodíků a dále prach, které je nutné z plynu odstranit. Plyn ze zplyňovacího reaktoru  bude zbaven hrubšího podílu prachu pomocí cyklonového odlučovače, zachycený prach bude shromažďován v připojeném zásobníku. Zplyňovací reaktor bude vybaven zařízením pro odvod popele z reaktoru kontinuálně za provozu. Kromě toho bude zplyňovací reaktor konstrukčně řešen tak, aby bylo umožněno čištění prostoru nad roštem při odstávce.

Zařízení skupiny (2) craking:

- bude se jednat o zařízení, ve kterém budou štěpeny dehty a vyšší uhlovodíky obsažené v plynu. V současném návrhu se počítá s použitím dolomitového katalyzátoru.Dolomitový katalyzátor bude dodáván v big-bag, a to v požadovaném množství na jedno balení.

Zařízení skupiny (3) vysokoteplotní čištění plynu:

- účelem tohoto aparátu je odstranění prachových částic z plynu. Z dostupných a ověřených zařízení se zde nabízí dvě možnosti – použití keramických, nebo kovových (slinutých pórezních kovových struktur) filtračních elementů. Koncentrace prachu ve vyčištěném plynu bude max. 10 -20 mg/mn3.

Zařízení skupiny (4) chlazení:

- chlazení plynu bude zařazováno do zařízení podle potřeby tak, aby bylo na vstupech do příslušného aparátu dosaženo požadované teploty. Bude záviset na tepelných ztrátách jednotlivých zařízení a propojovacích potrubí (resp. též na kvalitě izolace) o jeho zařazení. V konečném provedení (návrh pilotní či demonstrační jednotky) lze očekávat jeho zařazení nejen podle základního schématu na pozici (4), ale též mezi (2) a (3), aby se regulovala teplota na vstupu do vysokoteplotního filtru (3).

Zařízení skupiny (5) nízkoteplotní čištění plynu:

- pod tímto názvem se může skrývat řada zařízení a jejich různá provedení. Cílem je ochlazení plynu, vykondenzování vody (resp. páry) a odstranění případných dalších složek z plynu. Funkce (a návrh) tohoto zařízení bude významně ovlivněna výsledky funkce štěpení dehtů v zařízení skupiny (2) a v zařízení vysokoteplotního filtru (3). 

Zařízení skupiny (6) studený filtr:

- tato část je důležitá pro výzkumnou experimentální jednotku. Bude se jednat o zachytávání stržených kapiček a případných nečistot zbylých za zařízením skupiny (5) – něco jako bezpečnostní pojistka před ventilátorem (může být součástí dočišťování v (5)). Obsah dehtovitých látek v plynu nesmí překračovat hodnotu 30 mg/mn3.

Zařízení skupiny (7) ventilátor:

- bude zajišťovat průchod plynu výzkumnou experimentální jednotkou zplyňování tak, aby zařízení nepotřebovalo tlakové provedení dávkování zplyňované suroviny do reaktoru.

Zařízení skupiny (8) dopalovací komora:

- jejím účelem je likvidace vzniklého plynu spálením (buď veškeré produkce, nebo jen přebytku), pokud nebude vyrobený plyn použit k dalším účelům – do motoru kogenerační jednotky, nebo pro jednotku syntézy. Spaliny budou odváděny do komínu a dále do atmosféry mimo budovu. Komín není součástí dodávky, je součástí vybavení stávajícího technologického pavilonu.

Dopalovací komora bude vybavena zapalovacím a stabilizačním hořákem.

Zařízení skupiny (9) kogenerační jednotka:

- výkon kogenerační jednotky bude nadimenzován na veškerou produkci vyrobeného plynu. Teplota plynu a jeho kvalita na vstupu do kogenerační jednotky musí odpovídat  požadavkům výrobce kogenerační jednotky.

Požadavky na zpracovatele návrhu výzkumné experimentální jednotky zplyňování:

Předmětem řešení technologie zplyňovací jednotky bude návrh všech potřebných akčních členů s požadavkem na jejich kompletní instalaci a zprovoznění na technologii. Dle zkušeností s provozem této technologie musí řešitel technologie navrhnout akční členy (i jejich počet) tak, aby provoz technologie byl bezpečný a funkčně spolehlivý. Součásti řešení akčních členů je i kompletně vybavený rozvaděč pro ovládání těchto akčních členů. Požadavek na dodávku a montáž decentrální periférie je součásti návrhu technologie zplyňovací jednotky (tj. součástí návrhu na dodávku tohoto souboru). 

Všechny elektrické pohony zařízení budou řízené frekvenčními měniči a jsou součásti návrhu na dodávku technologie zplyňovací jednotky. 

Řešitel návrhu na dodávku technologie zplyňovacího systému osadí technologii návarky, clonami a odběrnými místy pro měřící okruhy dle seznamu (viz Návrh měření a analýz). V seznamu je obsažen minimální počet měřících okruhů. Dle zkušeností s provozem této technologie musí být navrženy měřící okruhy (i jejich počet) tak, aby provoz technologie byl bezpečný a funkčně spolehlivý. Požadavek na dodávku měřících čidel a jejich montáž je součásti nabídky tohoto souboru.

Zpracovatel návrhu na dodávku zplyňovacího systému navrhne  algoritmy řízení technologie, algoritmy regulačních smyček a matematické modely činnosti zařízení. Samotné řízení zplyňovacího systému je rovněž předmětem řešení.

Ovládání technologie bude z monitoru vizualizace (min. 2 ks monitorů), dále bude umožněno ruční ovládání důležitých částí z rozváděče. Systém bude umožňovat záznam a zobrazení všech nezbytných měřených parametrů.

Zpracovatel dokumentace bude respektovat veškeré platné normy a nařízení pro projektování a dodávky v ČR, zejména s ohledem na BOZP a PO.

Návrh měření a analýz

V návrhu jsou uvedena především měření, která jsou nutná pro sledování a řízení provozu zařízení po technologické stránce a dále potřebná pro vyhodnocování prováděných experimentů.

Nejsou specifikována měření, která si navrhne a dodá dodavatel jednotlivých aparátů pro řízení, regulaci a kontrolu funkce aparátu.

Obecně

Topení – otopy:

Pro všechna topení měření příkonu; okamžité hodnoty i průměrování za časovou jednotku – (bilance dodaného tepla)

Teploty:

Obecně u každého aparátu u plynných médií jejich teplotu na vstupu (za vstupní přírubou u vnější hrany tepelné izolace) a na výstupu (před výstupní přírubou u vnější hrany tepelné izolace) – (bilance ztrát, řízení otopu = dodávky tepla do aparátu)

Tlakové diference:

Obecně pro každý aparát by měla být sledována tlaková ztráta při průchodu plynu. To lze realizovat buď klasickým měřením tlakové diference aparátu (rozdíl vstup – výstup, součást aparátu), nebo univerzálně tak, že mezi každými dvěma aparáty bude měření tlakové diference propojovacího potrubí vůči atmosféře a tlaková diference bude počítána odečítáním naměřených hodnot.

Odběry vzorků plynu:

Obecně za každým aparátem – aby mohla být sledována jeho funkce a provedeno i bilanční vyhodnocení. Analýzy se budou lišit podle účelu – sledované funkce aparátu. Odběry vzorků plynu by tak měly být realizovány na výstupu:

· z reaktoru (výstup z cyklonu)

· za katalytickým štěpením

· za vysokoteplotním filtrem

· na výstupu – nejlépe až za ventilátorem

Pro jednotlivé aparáty

Dále je uveden popis měření u jednotlivých aparátů.

Vyvíječ páry:

· měření přívodu vody – průměrování za časovou jednotku (bilance)

· topení – viz obecně

· další dle potřeb dodavatele

Přehřívač páry:

· teplota vstup – výstup

· topení – viz obecně

· další dle potřeb dodavatele (předpoklad několik teplot pro řízení a kontrolu)

Zplyňovací reaktor:

· teploty

· v popelu

· pod roštem,

· nad roštem v úrovni přívodu zplyňovacího média uprostřed mezi vstupy

· 2 teploty (protilehlé uspořádání) v úrovni konce spodní válcové části (přechod do kuželové části)

· 1 teplota v ose reaktoru – konec kuželové části

· 1 teplota v ose reaktoru – cca ve výši výstupu z reaktoru

· výstup plynu z cyklonu

· stěna nádoby na úlet

· stěna šneku dopravníku zplyňovaného materiálu – svislá část v reaktoru (kontrola zahoření)

· měření tlakové diference z prostoru pod roštem

· horní válcová část – v úrovni výstupu plynu

· topení – viz obecně

· otáčky šneku + kalibrace na daný materiál pro dopravu zplyňované suroviny, okamžité hodnoty + průměrování za časovou jednotku (bilance)

· měření množství a složení zplyňovacího média (pára, O2)

Katalytické štěpení dehtu:

· teplota plynu vstup – výstup

· další dle potřeb dodavatele

· otáčky šneku + kalibrace na použitý katalyzátor, okamžité hodnoty + průměrování za časovou jednotku, (vyhodnocování funkce štěpení)

· tlaková diference (z rozdílu měření tlakové diference vůči atmosféře před a za aparátem)

Vysokoteplotní filtr:

· teplota plynu vstup – výstup

· 1 teplota cca v polovině výšky filtračního elementu

· teplota stěny nádoby na prach

· tlaková diference (z rozdílu měření tlakové diference vůči atmosféře před a za aparátem)

Vodní chladič:

· teplota plynu vstup – výstup (pro regulaci průtoku chladicí vody i pro bilance)

· teplota chladicí vody vstup – výstup (pro regulaci průtoku i pro bilance tepla)

· tlaková diference (z rozdílu měření tlakové diference vůči atmosféře před a za aparátem)

· teplota ve sběrné nádrži kondenzátu

· množství kondenzátu odváděné (odčerpávané), průměrování za časovou jednotku (bilance)

Studený filtr:

· tlaková diference (z rozdílu měření tlakové diference vůči atmosféře před a za aparátem), (kontrola zanesení)

Ventilátor:

Požadavek – regulovat výkon podle tlakové diference pod roštem v reaktoru (tak, aby se minimalizovalo přisávání vzduchu). Ideální teoretický stav – pod roštem je nulová tlaková diference vůči atmosféře a ventilátor kryje jen tlakové ztráty aparátů.

· tlaková diference vůči atmosféře před ventilátorem (viz již obecně)

Analýzy pro bilancování procesu 

Technologie musí být dále osazena veškerou měřící technikou nutnou k provedení hmotové a tepelné bilance celého procesu, množství plynu a zplyňovacího média musí být přepočteno na normální podmínky.

Příloha č.1. Blokové schéma
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Specifikace syntézy kapalných biopaliv
Výzkumná experimentální jednotka syntézy kapalných biopaliv bude sloužit k  přeměně plynu ze zplynění biomasy na kapalné uhlovodíky. Jednotka bude dimenzována na zpracování 10 mn3/h surového plynu, vzniklého ve zplynění biomasy buď parou nebo paro-kyslíkovou směsí.

Plyn bude v předchozím technologickém stupni (ve zplyňovací jednotce) zbaven prachu, dehtů a vody.

Plyn vstupující do syntézy má teplotu ca 25°C a minimální přetlak, vyvinutý ventilátorem, který je potřebný k překonání odporu alkalické pračky a zařízení sušení plynu.

Zařízení jednotky syntézy kapalných biopaliv bude instalováno v ocelové konstrukci s obslužnými plošinami a opatřené jeřábovou drážkou (drážkami) pro případnou manipulaci.

Jednotlivé aparáty a potrubí budou opatřeny podle potřeby izolací s krycím plechem – ocel tř.17.

Izolace budou voleny podle technologických podmínek v aparatuře s ohledem na minimalizaci tepelných ztrát a na bezpečnost práce.

Zařízení jednotky syntézy bude umístěno ve vymezeném prostoru zkušební haly  (ca 7 x 15 m; střecha ca 12,5 m) nově vybudovaného technologického pavilonu VEC, podélně jeho jižní stěny, na úrovni ± 0,00 m.

V blízkosti jednotky jsou situovány místnosti velínu (ca do 4 m, uprostřed zkušební haly) a rozvaděčů elektro (v přístavku). V přístavcích zkušební haly (u východní a západní stěny zkušební haly) jsou situovány sklady paliva s předpokladem skladování dalších surovin, např. louhu sodného v kontejnerech.

Vymezený prostor zkušební haly (ca 7 x 15 m) bude společný pro zařízení jednotky zplyňování biomasy a jednotky syntézy.

Pro zařízení výzkumné experimentální jednotky budou ve zkušební hale k dispozici:

· elektrická energie 230/400 V, 50 Hz

· chladící voda, cirkulační okruh 70°C/90°C, max. 300 kPaG (pojistný ventil)

· zemní plyn (parametry budou upřesněny)

· stlačený vzduch (parametry budou upřesněny)

Ostatní technologické energie, které budou navržené jednotky zplyňování a syntézy vyžadovat, budou předmětem návrhu zhotovitele a součástí dodávky. 

Zařízení skupiny (1) Alkalická pračka

Surový plyn je odebírán ze zařízení zplyňovací jednotky ventilátorem a je zajištěn jeho stálý průtok do jednotky syntézy (10 mn3/h).

Surový plyn je nutno vyčistit především od sloučenin síry (sirovodíku) a chlorovodíku. K tomu slouží alkalická pračka sestávající z náplňové kolony, ve které prochází vstupující plyn přes vhodnou náplň (např. Pall kroužky), skrápěnou cirkulujícím vodným roztokem louhu sodného (upravena koncentrace na hodnotu vhodnou pro daný proces). Kolona je umístěna na zásobníku louhu, jehož obsah vystačí pro osm hodin provozu jednotky syntézy. Následně se „vyčerpaný“ roztok vymění za čerstvý. Využitý roztok se vypustí a odveze k řízené likvidaci jako odpad.

Zředěný roztok louhu sodného pro alkalickou pračku je připravován naředěním koncentrovaného louhu (ca 40%) vodou v zásobníku louhu. Koncentrovaný louh bude dodáván v kontejnerech a´1 m3.
Zařízení skupiny (2) Sušení plynu

Voda, kterou obsahuje plyn za alkalickou pračkou, by snižovala výtěžky v syntéze, a proto je odstraněna v kondenzačním sušiči (ve vychlazovači) a následně na náplni v silikagelovém sušiči.

Zařízení skupiny (3) Zásobník plynu

Zásobník plynu zajišťuje stabilní akumulaci plynu před vstupem do vlastní části syntézy. Pro případ nutnosti provádět experimentální zkoušky odděleně od jednotky zplyňování, bude technologie napojena na tlakové láhve s oxidem uhelnatým a vodíkem. V tomto případě je nutné zajistit dávkování obou plynů v poměru požadovaném pro syntézu. 

Zařízení skupiny (4) Kompresor

Vlastní syntéza probíhá při zvýšené teplotě a tlaku, s rostoucím tlakem klesá v produktu obsah lehkých uhlovodíku a naopak roste podíl vysokovroucích složek. Proto se očištěný plyn po vysušení komprimuje na příslušný tlak. Max. tlak za kompresorem bude 35 barG a teplota ca 250°C.
Zařízení skupiny (5) Ohřev plynu

Při rostoucí teplotě při syntéze vzniká větší podíl vyšších uhlovodíků. Aby byla zajištěna stabilní teplota pro syntézu, je před reaktorem zařazen ohřívač plynu. Maximální teplota před vstupem do reaktoru bude 350°C.

Zařízení skupiny (6) Reaktor syntézy

Vlastní syntéza je založena na katalytické reakci mezi oxidem uhelnatým a vodíkem. Jedná se o tzv. Fischer Tropschovu syntézu (dále FTS), kde základní  chemickou rovnici lze psát ve tvaru: 
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Jak plyne z chemizmu je produktem směs uhlovodíků a vodní páry, kterou po ochlazení lze rozdělit na dvě kapalné fáze. Složení organické fáze záleží nejen na použitém katalyzátoru, ale i na reakční teplotě a tlaku. Při rostoucí teplotě a tlaku vzniká větší podíl vyšších uhlovodíků. Vyskytují se i vosky s uhlíkovým řetězcem nad 20 atomů. Při syntézních reakcích vzniká i malé množství alkoholů a organických kyselin.

Zásadní vliv má použitý katalyzátor. Základním katalyzátorem bývá některý z přechodových kovů na nosiči, nejčastěji na alumině. Běžné přechodové kovy jsou železo, kobalt, nikl a ruthenium. Množství katalyticky aktivní složky bývá od 2 až do 20 % hm. Pro navrhovanou jednotku bude použít katalyzátor na bázi železa.

Problémem u FTS je množství tepla vybaveného při reakci. ( ΔHr ≈ 150 kJ/mol CO). Proto je třeba volit i velikost a uspořádání katalyticky aktivní části reaktorového lože. Vznikající teplo bude odváděno chladicí vodou o parametrech 70 / 90°C, která je k dispozici ze stávajícího cirkulačního okruhu ve zkušební hale.
Zařízení skupiny (7) Kondenzátor

Po průchodu plynů reaktorem se reakční směs ochladí na 15°C. Chladicím médiem je voda ledová o parametrech +5 / +8°C, připravená v kompresorové chladicí jednotce. Cirkulaci ledové vody zajistí cirkulační čerpadlo okruhu.

Výkon této chladicí jednotky je takový, aby postačil i pro chladiče nízkoteplotního čištění plynu instalované ve zplyňovací jednotce. 
Zařízení skupiny (8) Expander

Po průchodu kondenzátorem vstupuje ochlazená směs kapalina-plyn do expandéru, kde expanduje na atmosférický tlak.

Uvolněný plyn (zbytkový CO a vodík, CO2, metan až butan a jiné plyny) je odveden do atmosféry mimo budovu (do bezpečného prostoru). Kapalná fáze je odvedena do děličky.

Zařízení skupiny (9) Dělička

Při zádrži v děličce se odloučí zbylé plynné podíly ( zbytkový CO a vodík, CO2, metan až butan a jiné plyny ) a kapalné produkty se rozdělí na vodnou a organickou fázi. 

Obě fáze budou periodicky vypuštěny do zásobníků, odkud budou odebírány. Organická fáze jako produkt syntézy, vodná fáze jako odpadní voda k řízené likvidaci.

Návrh měření a analýz jednotky syntézy

V návrhu jsou uvedena především měření, která jsou nutná pro sledování a řízení provozu zařízení po technologické stránce a dále potřebná pro vyhodnocování prováděných experimentů.

Nejsou specifikována měření, která si navrhne a dodá dodavatel jednotlivých aparátů pro řízení, regulaci a kontrolu funkce dodávaného aparátu.

Obecně

Topení – otopy:

Pro všechna topení měření příkonu; okamžité hodnoty i průměrování za časovou jednotku – (bilance dodaného tepla)

Teploty:

Obecně u každého aparátu měření teploty 

· na potrubí na vstupu (před vstupní přírubou u vnější hrany tepelné izolace) a na výstupu (za výstupní přírubou u vnější hrany tepelné izolace) 

· přímo v aparátu, umístěné tak, aby vypovídalo o teplotě media v aparátu

(bilance ztrát, řízení otopu = dodávky tepla do aparátu)

Tlakové diference:

Obecně pro každý aparát by měla být sledována tlaková ztráta při průchodu plynu. To lze realizovat buď 

· měřením tlakové diference aparátu (rozdíl vstup – výstup), 

· nebo mezi každými dvěma aparáty bude měření tlakové diference propojovacího potrubí vůči atmosféře a tlaková diference bude počítána odečítáním naměřených hodnot.

Tlak:

Obecně tam, kde vypovídá o správné funkci aparátu (např. za čerpadlem, ventilátorem, kompresorem)

Odběry vzorků plynu:

Obecně tam, kde je nutné pro sledování funkce aparátu a pro provedení bilančního hodnocení technologického uzlu syntézy. Analýzy se budou lišit podle účelu – sledované funkce aparátu. Odběry vzorků plynu by tak měly být realizovány: 

      na vstupu

      -     do technologického uzlu syntézy - před alkalickou pračkou

na výstupu:

· z alkalické pračky

· ze sušiče plynu

· ze zásobníku plynu

· z reaktoru syntézy

· z expandéru

· z děličky.

Odběry vzorků kapaliny:

Obecně tam, kde je nutné pro sledování funkce aparátu a pro provedení bilančního hodnocení technologického uzlu syntézy. Analýzy se budou lišit podle účelu. Odběry vzorků kapaliny by tak měly být realizovány: 

· na cirkulačním okruhu pracího roztoku louhu alkalické pračky

· na všech výstupech odpadní vody z aparátů

· na výstupu kapalných uhlovodíků z děličky

Pro jednotlivé aparáty

Dále je uveden popis měření u jednotlivých aparátů. Pokud není uvedeno výslovně, že se jedná o místní měření, je signál z čidla veden a zpracováván v centrálním řízení jednotky systému SŘTP.

Vstup do technologického uzlu syntézy:

· teplota plynu vstup 

· tlak plynu vstup

· množství plynu – bilanční měření, regulace

· množství dusíku – bilanční měření „profuku“ zařízení

· tlak dusíku 

· redukce tlaku dusíku – z láhví

· tlak dusíku za redukcí

· množství chladicí vody 70°C

· teplota chladicí vody vstup

· teplota chladicí vody výstup

· tlak chladicí vody – místní měření

· teplota ledové vody vstup

· teplota ledové vody výstup

· tlak ledové vody – místní měření

Příprava roztoku louhu:

· měření průtoku vody – bilanční měření 

· měření průtoku louhu 20% - bilanční měření

· měření hladiny v kontejneru se 40% louhem

· měření hladiny v zásobníku s 20% louhem

· měření tlaku za čerpadlem

Alkalická pračka:

· teplota plynu  – výstup

· tlak plynu - výstup

· hladina v zásobníku pod kolonou – H vypíná čerpadlo roztoku 20% louhu, L vypíná cirkulační čerpadlo louhu

· teplota kapaliny v zásobníku pod kolonou

· měření tlaku za cirkulačním čerpadlem – místní měření

· cirkulační čerpadlo pračky – nastavení zdvihu (výkonu) ručně dle místního průtokoměru

Sušení plynu:

· teplota plynu  – výstup

· tlak plynu - výstup

Zásobník  plynu:

· teplota plynu  – v zásobníku

· tlak plynu – v zásobníku

· průtok plynu – za zásobníkem - bilanční měření

· redukční stanice CO – z lahví, tlak, teplota, průtok

· redukční stanice H2 – z lahví, tlak, teplota, průtok

Kompresor:

· teplota plynu  – výstup

· tlak plynu – výstup

· regulace otáček motoru – frekvenční měnič

Ohřívač:

· teplota plynu  – výstup

· tlak plynu – výstup

· měření příkonu el. ohřevu

Reaktor 1:

· teplota plynu  – výstup

· 3 x teplota v katalytickém loži – pro regulaci průtoku chladicí vody a plynu

· tlak plynu – výstup

· teplota chladicí vody – výstup – pro regulaci průtoku chladicí vody a plynu

Reaktor 2:

· teplota plynu  – výstup

· 3 x teplota v katalytickém loži – pro regulaci průtoku chladicí vody

· tlak plynu - vstup

· tlak plynu - výstup

· teplota chladicí vody – výstup – pro regulaci průtoku chladicí vody a plynu

Kondenzátor:

· teplota plynu  – výstup (pro regulaci průtoku ledové vody)

· teplota ledové vody vstup – výstup (pro regulaci průtoku i pro bilance tepla)

· tlak - výstup

Expandér:

· teplota  plynu – výstup 

· tlak plynu – výstup

· tlak plynu v expandéru

· průtok plynu z expanderu – bilanční

· teplota kapaliny v expanderu 

· hladina kapaliny v expanderu – řídí se podle ní odpouštění kapaliny do děličky

· množství kapaliny odváděné z expanderu – bilanční (viz. dělička)

Dělička:

· teplota  plynu – výstup 

· tlak plynu – výstup

· průtok plynu z děličky – bilanční

· teplota kapaliny v děličce 

· množství kapaliny v děličce (tenzometry) 

· množství vody odváděné z děličky – bilanční, dle tenzometrů

· množství uhlovodíků odváděných z děličky – bilanční, dle tenzometrů

Analýzy pro bilancování procesu

Technologie musí být osazena veškerou měřící technikou nutnou k provedení hmotové a tepelné bilance celého procesu, množství plynu musí být přepočteno na normální podmínky.

Pro komplexní vyhodnocení a bilancování procesu je nutné znát:

množství

· množství a složení suroviny a pomocných látek

· množství a složení produktů

· množství a složení odpadních látek

· množství a parametry spotřebovávaných energií

· množství a složení katalyzátoru – čerstvého i využitého

složení plynu 

Budou instalována odběrná místa, která budou vyspecifikována ve spolupráci se zadavatelem.

      na vstupu

      -     do technologického uzlu syntézy - před alkalickou pračkou

na výstupu:

· z alkalické pračky

· ze sušiče plynu

· ze zásobníku plynu

· z reaktoru

· z expanderu

· z děličky

Složení kapaliny

· na cirkulačním okruhu pracího roztoku louhu alkalické pračky

· na všech výstupech odpadní vody z aparátů

· na výstupu kapalných uhlovodíků z děličky

Teploty a tlaky

ve všech bodech, kde budou snímány hodnoty pro bilancování procesu.

Součásti nabídky technologického uzlu syntézy je vypracování bezpečnostního návrhu provozu technologie pro případ výpadku elektrické energie a výpadku technologických médií. Návrh bude obsahovat přesné postupy pro zajištění bezpečného dojetí procesu pomocí instalace záložního zdroje (UPS bude součástí návrhu) nebo jeho odstavení. Kromě všech náležitostí nutných pro bezpečný a spolehlivý provoz zařízení musí být vyřešeny a zabezpečeny všechny stavy včetně uvádění zařízení do provozu a jeho normálního odstavení (nebezpečí úniku plynu, exploze, úniků provozních médií a další). 

Ovládání  technologie bude z monitoru vizualizace (min. 2 ks monitorů), dále bude umožněno ruční ovládání důležitých částí z rozváděče. Systém bude umožňovat záznam a zobrazení všech nezbytných měřených parametrů.

Příloha č.2. Blokové schéma syntézy kapalných biopaliv
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