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V úvodu p̌rednášky se seznáḿıme s pojmem spektrum grafu. Spektrem grafu je myšlena
množina vlastńıch č́ısel a vlastńıch vektor̊u grafu, který pro tyto účely reprezentujeme ma-
tićı. Jako vhodná maticová reprezentace se pro tyto účely použ́ıvá nejčastěji matice soused-
nosti, p̌ŕıpadně Laplaceova matice. Ukážeme známá spektra některých vybraných typů graf̊u,
konkrétně cesty a kartézského produktu dvou cest, což v numerické matematice odpov́ıdá 1D,
resp. 2D čtvercové śıti.
V daľśı části p̌ripomeneme aplikaci na využit́ı spektra graf̊u pro důkaz neexistence faktorizace
kompletńıho grafu pomoćı 3 Petersenových graf̊u, pro který ale poťrebujeme znalost kom-
pletńıho spektra a dále se budeme zabývat aplikacemi využ́ıvaj́ıćı pouze část spektra (zpravidla
vlastńı vektory odpov́ıdaj́ıćı několika nejvěťśım, resp. nejmenš́ım, vlastńım č́ısl̊um).
Nejďŕıve ukážeme nejběžněǰśı použit́ı vlastńıch vektor̊u Lapaceovy matice na spektrálńı děleńı
graf̊u poprvé zḿıněné již Prof. Fiedlerem v 70. letech (prvńı aplikace pocháźı z 80.-90.let).
Dále ukážeme použit́ı vlastńıch vektor̊u Laplaceovy matice pro nalezeńı optimálńı volby tzv.
fixuj́ıćıch vrchol̊u použ́ıvaných p̌ri řešeńı některých typů numerických úloh pomoćı FETI me-
tod, konkrétně úloh se semidefinitńı matićı tuhosti. Obdobné myšlenky se uplatňuj́ı v obecných
aplikaćıch typu (spektrálńı) kresleńı graf̊u p̌ŕıpadně clusterováńı graf̊u. Jedna z nejznámněǰśıch
aplikaćı spektrálńı teorie graf̊u je Google ranking algoritmus použ́ıvaný ve vyhledávaćım en-
ginu Googlu. Mnohé z těchto aplikaćı se v dnešńı době s úspěchem použ́ıvaj́ı také v r̊uzných
sociálńıch śıt́ıch (clustering, eigenvector centrality apod.).


