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V (vodu prednasky se sezndmime s pojmem spektrum grafu. Spektrem grafu je myslena
mnoZina vlastnich &isel a vlastnich vektori grafu, ktery pro tyto uUcely reprezentujeme ma-
tici. Jako vhodnd maticova reprezentace se pro tyto Ucely pouZiva nejtastéji matice soused-
nosti, pfipadné Laplaceova matice. UkdZeme zndm4d spektra nékterych vybranych typl grafd,
konkrétné cesty a kartézského produktu dvou cest, coz v numerické matematice odpovida 1D,
resp. 2D &tvercové siti.

V dalsi ¢asti pfipomeneme aplikaci na vyuZiti spektra grafii pro diikaz neexistence faktorizace
kompletniho grafu pomoci 3 Petersenovych grafli, pro ktery ale potfebujeme znalost kom-
pletniho spektra a dale se budeme zabyvat aplikacemi vyuZivajici pouze €ast spektra (zpravidla
vlastni vektory odpovidajici nékolika nejv&tsim, resp. nejmensim, vlastnim &islim).

NejdFive ukaZeme nejbé&Znéjsi pouZiti vlastnich vektorli Lapaceovy matice na spektralni déleni
grafi poprvé zminéné jiz Prof. Fiedlerem v 70. letech (prvni aplikace pochazi z 80.-90.let).
Déle ukdZeme pouziti vlastnich vektor(i Laplaceovy matice pro nalezeni optimalni volby tzv.
fixujicich vrcholli pouZivanych p¥i feSeni nékterych typl numerickych dloh pomoci FETI me-
tod, konkrétné tloh se semidefinitni matici tuhosti. Obdobné myslenky se uplatiiuji v obecnych
aplikacich typu (spektrdlni) kresleni grafii pfipadn& clusterovani grafti. Jedna z nejznamnéjsich
aplikaci spektrélni teorie grafii je Google ranking algoritmus pouZivany ve vyhleddvacim en-
ginu Googlu. Mnohé z téchto aplikaci se v dnesni dobé s Uspéchem pouZivaji také v rliznych
socialnich sitich (clustering, eigenvector centrality apod.).
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