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aku.docx - http://am-nas.vsb.cz/lit40/STA seminar/2016/aku.docx

aku.xlsx - http://am-nas.vsb.cz/lit40/STA seminar/2016/aku.xlsx

aku.csv - http://am-nas.vsb.cz/lit40/STA seminar/2016/aku.csv

seminar_EDA v _R.R
- http://am-nas.vsb.cz/lit40/STA seminar/2016/seminar EDA v R.R
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Jak provést statisticke Setreni?

uplné setreni

vybérové setreni

statisticka

jednotka vybér

= “% r% REPREZENTATIVNI

VYBER

POPULACE =ZAKLADNIi SOUBI

statistické znaky — udaje, které u statistickych znaku sledujeme (napf. vaha, vyska, 1Q, ...)



Mame data — a co dal?

Exploracni Exploracni
(popisna) (popisna)
analyza analyza

POPULACE =ZAKLADNi SOUBOR

Statisticka indukce



Software R

VeVe

e je mozno zdarma stahnout a dale distribuovat (pri dodrzeni podminek GNU GPL
licence) z libovolného zrcadla dostupného pres http://www.R-project.org

RkWard

* interaktivni rozhrani k softwaru R s moznosti modifikace
* vlastni modifikace RkWardu je ke stazeni na
http://am-nas.vsb.cz/|it40/RkWard/RKWard.zip (KDE/bin/rkward.exe)



http://www.r-project.org/
http://am-nas.vsb.cz/lit40/RkWard/RKWard.zip

RkWard

POZOR!

Nase modifikace RkWardu obsahuje vétsi poCet naprogramovanych funkci. V
pfipadé pouziti prikazu, ktery vymaze pamét programu, dojde k jejich odstranéni a
tim i omezeni funkcnosti interaktivniho rozhrani!



Formaty datoveho souboru

kapacita akumulatoru po 5 cyklech (mAh)

o

kapacity akumulatort po 5
cyklech (mAh)

Vyrobce

1946,5

A

1963,5

1934,3

1934,8

1939,9

1925,9

Vyrobce A | Vyrobce B | Vyrobce C | Vyrobce D
1946.5 2006.5 1881.8 1806.9
1963.5 1991.5 1890.4 1788.1
1934.3 1988.8 1865.7 1775,0
1934.8 1975.4 1880.7 1805.4
1939.9 1998.4 1861.1 1775.7
1925.9 2012.3 1887.3 1807.3
2023,0 1995.4 1922,0 1789.9

2023

Seznam promennych, tabulka

(N[O~ [WIN |-

1952,5
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Standardni datovy format




Formaty datoveho souboru

kapacita akumulatoru po 5 cyklech (mAh)

Vyrobce A | Vyrobce B | Vyrobce C | Vyrobce D
1946.5 2006.5 1881.8 1806.9
1963.5 1991.5 1890.4 1788.1
1934.3 1988.8 1865.7 1775,0
1934.8 1975.4 1880.7 1805.4
1939.9 1998.4 1861.1 1775.7
1925.9 2012.3 1807.3
2023,0 1995.4 1789.9

Seznam promennych, tabulka

kapacity akumulatort po 5 ,
D cyklech (mAh) e 98
1 1946,5 A
2 1963,5 A
3 2006.5 B
4 1991.5 B
5 1806.9 D
6 C
7 C
8 1925.9 A

Standardni datovy format




Formaty datoveho souboru

kapacita akumulatoru po 5 cyklech (mAh)

o

kapacity akumulatort po 5
cyklech (mAh)

Vyrobce

1946,5

A

1963,5

2006.5

1991.5

1806.9

NA

Vyrobce A | Vyrobce B | Vyrobce C | Vyrobce D
1946.5 2006.5 1881.8 1806.9
1963.5 1991.5 1890.4 1788.1
1934.3 1988.8 1865.7 1775,0
1934.8 1975.4 1880.7 1805.4
1939.9 1998.4 1861.1 1775.7
1925.9 2012.3 NA 1807.3
2023,0 1995.4 NA 1789.9

NA

Seznam promennych, tabulka

(N[O~ [WIN |-

1925.9

>0 @(m|>

Standardni datovy format




Exploracni analyza

Graficka prezentace a usporadani dat do nazornéjsi formy a jejich popis nekolika
malo hodnotami, které by obsahovaly co nejvetsi mnozstvi informaci obsazenych
v puvodnim souboru.




Typy promennych

Kvalitativni proménna
(kategorialni, slovni...)

Typy o

proménnych e

Kvantitativni proménna
(numericka, Ciselna ...)




Exploracni analyza kvalitativni proménné

TABULKA ROZDELEN{ CETNOSTI Sloupcovy graf (Bar Chart)

Varianty Absolutni cetnosti Relativni cetnosti

Xi n; D;

X1 ny py=ny/n . - m

X2 n, p, =n,/n

Vysecovy graf (Pie Chart)

X, ny P =1y /. . e

Celkem: n+n,+--+n,=n 1

Vyrobce D
Vyrobce C 79,246 %
70:21.8%



Exploracni analyza kvantitativnhi promeénné

Miry polohy
e Aritmeticky prumeér (pozor na citlivost pruméru na vyskyt odlehlych pozorovani)

e Kvantily (napr. kvartily)

Miry variability

* Rozptyl

* Smeérodatna odchylka

 Variacni koeficient (var. koef. vétsi nez 50% naznacuje silnou heterogenitu dat)



Jakou predstavu o variabilité nam dava smerodatna odchylka?

" 1
Cebysevova nerovnost: Vk > 0: P(u—ko <X <u+ko)>1——

12
k P(u—ko <X < u+ ko) 9 T
2 >0,75 21
3 >0,89 il e, mom =,
Empirické pravidlo 3 sigma

k P(u—ko<X<u+ ko) i )
1 0,682 .
2 0,954
3 0,998
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Exploracni analyza kvantitativni proménné

—— modus

Miry Sikmosti a Spicatosti

—— primér

e Sikmost
e Spicatost
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Jsou-li data vybérem z normalniho rozdéleni, pak vybérova Sikmost i vybérova Spicatost obvykle lezi

v intervalu (—2; 2).



Odlehla pozorovani

* ty hodnoty proménné, které se mimoradneé lisi od ostatnich hodnot a tim
ovliviuji napft. vypovidaci hodnotu primeéru.

Jak postupovat v pripade, ze v datech identifikujeme odlehla pozorovani?

 V pripadé, Ze odlehlost pozorovani je zplUsobena:
* hrubymi chybami, preklepy, prokazatelnym selhanim lidi i techniky ...
 dusledky poruch, chybného méreni, technologickych chyb ...

tzn., zname-li pricinu odlehlosti a predpokladame-li, ze jiz nenastane, jsme
opravneni tato pozorovani vyloucit z dalsiho zpracovani.

* V ostatnich pripadech je nutno zvazit, zda se vyloucenim odlehlych pozorovani
nepripravime o dulezité informace o jevech vyskytujicich se s nizkou Cetnosti.



Jak identifikovat odlehla pozorovani?

Metoda vnitrnich hradeb

(% <v (x >]:> x. je odlehlym pozorovanim

Dolni mez Horni mez
vnitinich hradeb vnitinich hradeb



Vizualizace kvantitativni promenné
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Krabicovy graf (box plot)



Jak zaokrouhlovat vybérové charakteristiky?

Smeérodatnou odchylku jakozto miru nejistoty méreni zaokrouhlujeme na
jednu, maximalné dvé platné cifry a miry polohy (prumér, kvantily...)

zaokrouhlujeme tak, aby nejnizSi zapsany rad odpovidal nejnizSimu
zapsanému radu smérodatné odchylky.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13 700
2?cehr\(()lz:tna 0,78 23,7 (pred zaokrloig?enim 1235)
Proc je zapis
chybny?




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)

Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)
Proc je zapis Rvuzny
chybny? pocet des.

' mist.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)

Pramér 2,26 127,6 14 567

Median 2,675 117,8 13 700
Smérodatna 1200

odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)

3 platnée
.o .. Razny cifry
Proc je zapis pocet des. .

chybny? , v ,
ybny mist. smerodatné

odchylky.




Chybny zapis Ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Pramér 2,26 127,6 14 567
Median 2,675 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)
Nejnizsi zapsany rad
3 platné prumeéru (jednotky)
Proé je zépis Rvuzny cifry neoc{powg/,a ne;mgs:mu ,
chybny? pocet des. u zapsanéemu radu smerodatné
' mist. smérodatné| odchylky (stovky)+ smér.
odchylky. odch. neni zaokrouhlena

nahoru.




Oprava

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Prameér 2,26 127,6 14 567
Median 2,68 117,8 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 23,7 (pred zaokrouhlenim 1235)
Nejnizsi zapsany rad
3 platné prumeéru (jednotky)
Proé je zépis cifry neoc{powvdla ne;mgs:mu ,
chybny? u zapsanemu radu smeérodatné
' smérodatné| odchylky (stovky)+ smér.
odchylky. odch. neni zaokrouhlena

nahoru.




Oprava

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Priumeér 2,26 128 14 567
Median 2,68 118 13 700
Smérodatna 1200
odchylka 0,78 24 (pred zaokrouhlenim 1235)

Proc je zapis
chybny?

eVvvVvV/

eVvvVvV/

zapsanému radu smérodatné
odchylky (stovky)+ smeér.
odch. neni zaokrouhlena
nahoru.




Spravny zapis ciselnych charakteristik

Délka (m) | Vaha (kg) Teplota (°C)
Pramér 2,26 127,6 14 600
Median 2,675 117,8 13 700
Smeérodatna
odchylka 0,78 23,7 1300




Vizualizace kvantitativni promenné
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Kombinace histogramu, odhadu hustoty pravdépodobnosti a odpovidajici hustoty pravdépodobnosti normalniho rozdéleni



Vizualizace kvantitativni promenné
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