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BUDOUCNOST VODY
A VODARENSTVi

Voda nad zlato Cesky triumf

Drahé energie a riist Brnénsti védci dosahli
nakladi ohrozuji souc¢asnou diky mezioborové
cenu vody. Spatnym spolupraci prevratného
scénarem feSeni muze byt objevu. S pomoci
vyssi acet za vodné a stocné patentované technologie
nebo osizeni obnovy dovedou zbavit vodu
infrastruktury. Bude voda rezistentnich chemickych

stale pro vSechny? i biologickych necistot.
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Naklady rostoui vodarnam.
Sidit obnovu infrastruktury
je ale cesta do pekel

okud jde o hospodareni s vodou,
miiZe si Cesko v mnoha ohle-
dech gratulovat. Podle informa-
ci Ceského statistického tiradu
a Ministerstva zemédélstvi CR
umi lidé rekordné Setfit vodou,
rozsituje se pocet obyvatel napojenych na vo-
dovod ikanalizaci, snizuji se ztraty vody v dis-
tribu¢nich sitich. Pfesto se odbornici z tohoto
oboru divaji do budoucna s fadou otazniku.

Kromé chybéjicich prostiedkii na moder-
nizaci starych a nevyhovujicich vodovodnich
siti budou vodarny muset tesit zvysujici se
provozni ndklady a dostat novym legislativ-
nim poZadavkam. A pokud se to nema projevit
na astronomickych cenach vodného a stoc¢-
ného, bude potteba hledat inovativni feSeni.

PotiZe Casto prameni z rozttiSténosti ceské-
ho vodohospodaiského trhu. Podle tidajti mi-
nisterstva zemédélstvi za rok 2021 bylo v Ces-
ké republice 7897 vlastnikii a 3041 provozova-
telt vodohospodaiské infrastruktury ajejich
pocet meziro¢né narusta o procentni body.
Trubky, vodojemy, Cerpaci stanice a ¢istirny
u nas patfi v drtivé vétsiné pripadi méstim
aobcim. Jejich provoz pak zajistuji vodarenské
spole¢nosti, které jsou nékdy bud majoritné,
nebo mensim podilem v rukou zahrani¢nich
spole¢nosti.

Atomizace vodarenského trhu pfinasi fadu
ekonomickych komplikaci. ,Naklady na poti-
zeni a provoz technologii jsou obrovské a malé
vodarny - pokud nejsou zac¢lenény do vétsiho
celku - je nemohou ze svych ptijm financo-
vat,“ popisuje situaci feditel Sdruzeni oboru
vodovodii a kanalizaci (SOVAK) Ceské repub-
liky Vilém Zak. Pravé malé obce, které vlastni
a zaroven provozuji vodarenskou infrastruk-
turu, maji v celém systému velmi nevyhodné
postavent, protoZe postradaji technické a od-
borné zazemi pro plnéni fady zakonnych po-
vinnosti. Pfedevs$im jde o ziskani prostiedku
na obnovu infrastruktury, ktera ma byt finan-
covana z vodného a sto¢ného.

yExistuji dnes lokality, kde byla napiiklad
i za velké pomoci dotaci vybudovana infra-
struktura pro Fidce osidlenou oblast bez vel-
kych odbératelq, navic ¢asto ve slozitém te-
rénu, s vysokymi investi¢nimi naklady na pii-
pojeného obyvatele. V takové samostatné
lokalité je dosazeni skute¢né samofinanco-
vatelnosti z cen pro vodné a sto¢né fikci. Nej-
lep$im feSenim je v takovych piipadech za-
¢lenéni do vétsiho vlastnického celku, kde se
naklady husté a fidce osidlenych lokalit zpra-

~

Také vodohospodari
bojuji s drahymi
energiemi. Ceny
zavodu se ale
zvedaji jen malo.

méruji a regionalni solidarni cena mtize byt
jak socialné Gnosna, tak zajistujici dostatek
prostiedki i na budouci obnovu majetku,“ vy-
svétluje Milan Mika, pfedseda odborné komi-
se SOVAK CR pro vlastniky infrastrukturniho
majetku. Propojovani vodarenskych subjektti
sejevijako ucinné feSeni. Tam, kde se méstiim
aobcim podatilo udrzet provozovanivodohos-
podaiské infrastruktury ve vétsim celku, mo-
hou daleko efektivnéji nasazovat do provozu
moderni technologie.

Investice do obnovy versus cena

Cena vodného a sto¢ného se odviji od hos-
podareni prislusné mistni vodarny a muize se
vriznych regionech ivyraznélisit. Rozhodné
ale neplati, Ze nizka cena vody znamena kva-
litné fungujici vodarnu nebo Ze vyssi ceny po-
ukazuji na jeji Spatné hospodareni.

Pii stanovovani vodného a sto¢ného se vo-
darenské spole¢nosti fidi regulatornimi pravi-
dly stanovenymi ministerstvem financi. Kro-
mé provoznich nakladt na zajisténi kvality
arozsahuvodarenské sluzby musi do ceny za-
hrnout pravé i tvorbu zdroji na obnovu vodo-
hospodarského majetku. Podle Miky ale né-
ktefi vlastnici prostfedky na obnovu do ceny
vody nepromitaji viibec nebo jen z malé ¢asti,
protoze se chtéji vyhnout negativnim reakcim
obyvatel na zvy$ovani cen vodného a sto¢né-
ho: Velkym rizikem je, ze takto podfinanco-
vavat a v podstaté vybydlovat infrastrukturu
vodovodt a kanalizaci jde, vzhledem k Zivot-
nosti tohoto majetku, dlouhé roky.“ V dlou-
hodobém horizontu v$ak vlastnik nemusi mit
dost prostfedkt na obnovu majetku, a tim
v kone¢ném diisledku poskozuje kone¢ného
spotftebitele. .V ur¢itém okamziku totiz cena
zavodné a sto¢né bude muset skokové narust,
aby se dovytvorily zdroje na obnovu,“ dopliiu-
je predseda ekonomické komise SOVAK CR
Stanislav Vana.

Dalsivyzvou pro vodarny bude popasovat se
snartistem cen energii a celkovou inflaci. Vo-
darenstvi je energeticky velmi naro¢ny obor.
Ndklady na energie pted energetickou krizi
tvorily v priméru 10-15procentni podil vsech
naklad na vodném a sto¢ném. Kdyz ceny
energii stouply i o stovky procent, je snadné
si odvodit, jaké dopady na vodné a sto¢né to
pfinese,“ objastiuje Zak. Podle predsedy ko-
mise pro oblast energii SOVAK CR Frantiska
Sttidy nema az 70 procent ¢eskych vodaren na-
koupeny cely objem elektfiny a plynu na dalsi
rok. ,Naklady na energie a paliva, které dfive
tvorily 10 procent celkovych naklada vodaren,
dnes tvofi klidné 50 procent. Tyto naklady
bude muset zakaznik zaplatit. A pokud je né-
kdo planuje umorovat snizenim obnovy infra-
struktury, je to cesta do pekel.

Obor je ov§em zavisly i na cené stavebnich
praci, na chemickych ptipravcich a na praci
vysoce kvalifikovanych zaméstnanct, jejichz
odménovani citelné ovliviiuje inflace. ,Vét$ina
vodarenskych spole¢nosti méni ceny k 1. led-
nu piislusného roku. Lze tedy piredpokladat,
7e ceny pro vodné a sto¢né pro rok 2023 jiz

Cena vodného a stoéného se odviji od hospodareni prislusné voddrny. MiiZe se v regionech lisit.
Foto: Shutterstock

budou tyto navysené naklady obsahovat,“ pre-
dikuje Vana. Stanovit inosnou cenu v mezich
vladni regulace a uvedenych okolnosti bude
nepochybné velmi naro¢ny tkol.

Obnovitelné zdroje potiebuji i vodarny
Piedseda SOVAK Vilém Zak viak podotyka, ze
z celého mnozstvi vlastniki a provozovateli
vodarenské infrastruktury zatim v priibéhule-
to$niho roku pristoupilo ke zdrazeni vodného
asto¢ného jen asi 20 vodarenskych spolecnos-
ti. ,Z toho je jasné vidét, jakou spolecenskou
odpovédnost ma vodarenstvi jako celek a jak
protiinflatné v danou chvili ptisobi. Vodaren-
stvi se rozhodné neveze na viné zdrazovani
jako fada jinych obort.*

Podle Miky budou vodarny hledat reseni
prostfednictvim investic do obnovitelnych
zdroja energie a snahy o co nejvétsi pokryti
spotieby vlastni vyrobou. Uspor se uz nyni
snazi dosahnout naptiklad sniZovanim ener-
getické narocnosti technologickych proce-
st pii ¢isténi odpadnich vod v ¢istirnach, pii
apraveé surové vody nebo pfi jejim transportu
v distribuéni siti. ,V posledni dobé se vénuje
velka pozornost také moznostem vyuzivani
energie vody, energie uvolilované ptibiologic-
kych procesech na ¢istirnach odpadnich vod
k vyrobé elektrické energie nebo tepla, stejné
tak jako vyuzivani solarni energie,” vyjmeno-
vava Mika zpusoby, jakymi je mozné dopady
nartistu cen energii zmirnit.

Nové regulace piinaseji zdrazovani

Noty udava vodarenskym spole¢nostem nejen
regulatorni cenotvorba, ale také nova legisla-
tiva, kterd postupné zpfisiuje pravidla pro
zachdzeni s vy¢isténou odpadni vodou askaly,
pro sledovani a hlaseni ztrat vody nebo pro
posuzovani jeji kvality. To ptirozené piina-
$i vlastnikiim a provozovateliim vodarenské
infrastruktury nové povinnosti. ,,Je ikolem
statu, aby legislativni zmény byly smysluplné
a efektivni. Rozhodné je nutné legislativu ne-
jen zptisniovat, ale z pohledu statu mit a po-
uzivat téz nastroje pro vymahani dodrzovani
stavajicich povinnosti danych zakony a prova-
déjicimi predpisy. To se zatim v naSem oboru
stale pfili$ nedafi a hodné to poktivuje pohled
vefejnosti najeho fungovani,“ podotyka Mika.

Ceska voda v éislech
(rok 2021)

m Pocet vlastnik(i vodohospodaiské
infrastruktury v CR: 7897

m Pocet provozovatell vodohospodaiské
infrastruktury v CR: 3067

m Pocet obyvatel CR zdsobovanych pitnou
vodou: 10,076 mil. (96 % populace)

= Rocni vyroba pitné vody v CR:
579 mil. m3

® Fakturovana voda domacnostem:
342,6 mil. m?

m Odbér pitné vody pro pramysl
a zemédélstvi: 136 mil. m?

m Specificka spotteba vody celkem
(veetné praimyslu): 157,5 |/os/den

m Specificka spotieba vody fakturovana
domacnostem: 93,2 I/os/den

m Ztraty pitné vody v trubni siti: 14,9 %

Zdroj: Ministerstvo zemédélstvi CR

»Obecné plati, Ze jakdkoliv nova regulace
potencialné piinasi rast naklada uz jen proto,
7e vodarenska firma musi naptiklad upravit
néjakou ¢ast svého softwarového vybaveni,“
dodava Zak. Daleko vétsi dopady mohou mit
podle néj zmény pravidel, které se tykaji na-
ptiklad nastaveni limitti neZadoucich latek
v pitné nebo odpadni vodé. Kazda tipravaren-
ska technologie ma totiz své limity, které je
schopna plnit. Kdyz legislativné dojde ke zvy-
$eni poZadavk na tyto limity, které jdou nad
ramec moznosti dané technologie, nezbyva
vlastnikovi a provozovateli ¢asto nic jiného
nez pristoupit kjeji vyméné. ,To uz se ale bavi-
me o nakladech v fadech desitek nebo stovek
milion® korun za jedinou spole¢nost, zavisi
na jeji velikosti. Proto je nesmirné dtlezité,
aby kazda takova regulace byla dokonale pod-
loZena fakty o jeji potiebnosti a uzite¢nosti
pro lidské zdravi i Zivotni prosttedi jako ce-
lek,“ uzavira Zak.
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» Vodarenstvi v Cislech

Kazdy obyvatel Ceska denné spotiebuje pres 93 litrii vody

Ales Voji¥
ales.vojir@economia.cz

Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodii 8 O 1 97 Obyvatelé bydlici v domech napojenych na kanalizaci 50 5 5 4
(podil v % a pocet pripojenych obyvatel) km (podil v % a pocet pripojenych obyvatel) km
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L . pfedchozimu roku) L . predchozimu roku)
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1001777
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1179 000 Plzefisky
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Plzerisky
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:181'798/:, republika :18644?5 republika
96,0 % 874 %
Stredocesky 10 075 895 Stfedocesky 9 174 456
kraj kraj
88,4 % Zlinsky kraj 76,9 % Zlinsky kraj
1220081  Jiholesky kraj Vysotina  Jihomoravsky kraj 97,6 % 1061448  JihoCesky kraj Vysotina  Jihomoravsky kraj 974 %
90,8 % 9%64%  974% 559 438 86/4 % 87,8%  929% 557 878
571 817 485776 1152123 549 909 442342 1098 014
Mnozstvi vody fakturované domacnostem 93 . o Priimérna cena vodného
(I/os/den) I|trU VOdy (K¢/m?® bez DPH)
Kraje, kde je spotteba vy3si nez pramér CR (93,2 1), jsou je priimé&rna denni spotfeba  Kraje, kde je cena vy33i nez priimér CR (43,8 K&), jsou v odstinech
v odstinech ¢ervené, kde je spotteba nizsi, jsou v odstinech modré. vody v CR Cervené, kde je cena nizsi, jsou v odstinech modré.
Praha Liberecky kraj Eré_lovéhradeck;'/ Praha Liberecky kraj Eré_lovéhradeck;’/
. 120,0 92,1 raj . 49,9 48,1 ra)
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93,9 39,9
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kraj Cosks kraj .
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93,2 litrii 43,8
Stfedocesky Stfedocesky
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90,7 Zlinsky kraj 471 Zlinsky kraj
Jihoesky kraj Vysotina  Jihomoravsky kraj 80,9 Jihoesky kraj Vysotina  Jihomoravsky kraj 40,1
82,8 86,3 94,2 40,5 4,8 41,6

2Zdroj: €SU, Zprava o stavu vodniho hospoda¥stvi CR v roce 2021

@ ABO valve JF_ www.abovalve.com

Inzerce

REGULUJTE VODU S PREHLEDEM

Klapky na miru pro vSechny vase podminky
Priméry DN 32 - 1600

Siroka nabidka ovladani a pfislusenstvi
Némecka certifikace DVGW

Zarucni servis

voda pitna | Fiéni | morska | odpadni | COV | teplarny prehrady | elektrarny | a dalsi...
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» Rozhovor

Ivana Grackova
autori@economia.cz

=

lavni tématem, kterému se

vénuje Silvie Heviankova,

vedouci katedry environ-

mentalniho inzenyrstvi

na Hornicko-geologické fa-

kulté VSB - Technické uni-
verzity Ostrava, je technologie Gipravy a ¢isténi
vody. I kdyz soucasna energeticka krize zatla-
¢ila problém nedostatku vody do pozadi, podle
akademicky je presto, nebo mozna praveé proto
tfeba, abychom byli pfipraveni na podstatné
zmény v hospodateni i s touto strategickou
surovinou.

Aktualné hybou spolecnostizvysujici se ceny
elektfiny. Bude mit soucasna energeticka
krize dopadyina cenu vody?

Domacnosti i pramysl potiebuji vodu v ur-
¢ité kvalité, kterou je nutné zajistit iprava-
mi. Provoz tpraven a ¢istiren vod i doprava
vody jsou zavislé na elektrické energii, takze
predpokladam, Ze zvySovani ceny elektrické
energie se ¢aste¢né promitne i do ceny vody.
V souvislosti s tim 1ze o¢ekavat trend dal$iho
snizovani spotieby vody jak ve firmach, tak
v domdcnostech. A to se opét projevi zvyse-
nim jeji ceny.

Je vody opravdu nedostatek, skute¢né nas
ohrozuje sucho,ikdyztolik prsiavodapokry-
vavice nez 70 procent zemského povrchu?
Vétsina vody na Zemi, ptiblizné 98 procent, je
v mofich a oceanech. Tyto vody ov§em obsa-
huji vysoké mnozstvi soli, takze je bez techno-
logicky naro¢ného odsoleni neni mozné vyu-
zivat k bézné spotiebé. Sladka voda, ktera je
vhodna pro vyuziti clovékem, je zastoupena
dvéma, maximalné tfemi procenty, nicmé-
né vétsina je v pevném skupenstvi v oblas-
tech blizko obou zemskych pdlu. Z celkového
mnozstvi vody na Zemi je sladké vody v ka-
palném stavu méné nez 0,5 procenta, tedy jen
tolik vody muze lidstvo pfimo vyuZivat.

Inzerce

Hledame zpusoby, jak pro
zasobovani vyuzit i dilni
vody, fika ostravska védkyné

Jakjsme na tom konkrétné my tadyv Cesku?
V zasobach vody jsme primarné zavisli na at-
mosférickych srazkach. Vzhledem k tomu, Ze
jsme pomyslnou stiechou Evropy, povrcho-
va voda z naseho uzemi ve velké mite odté-
ka. Podzemni zdroje vod, které pokryvaji az
50 procent potteby pro vyrobu pitné vody pro
domacnosti, se doplriuji nedostate¢né a po-
malu. Takze jeji spotieba je vyssi nez jeji do-
plilovani. Je to dano mnoha faktory. Celkovy
ro¢ni thrn srazek na nasem tizemi se sice piili$
neméni, ¢ast klimatickych modelu predikuje
mirny pokles, ¢ast mirny narast (+ 5%), ale
méni se jejich rozlozeni v priabéhu roku. Pod-
zemni vody jsou dotovany pievazné v obdo-
bi vegeta¢niho klidu, jenZe ubyva pomalého
jarniho tani snéhu, kdy se voda vsakuje do jiz
rozmrzlé pudy. Srazky v zimé, kdy je ptida jesté
promrzla, nebo v1été kdy ¢ast vody spotiebo-
vavavegetace, nejsou pro dopliiovani podzem-
nich vod vhodné.

Anebo prijdou privalové srazky.

staté zadny pozitivni efekt. Rychle odtecou
a také zvysuji erozi pudy. Ve vsakovani vody
brani v krajiné zhutnénd zemédélska puda
ave méstech rozsahla zastavba.

Podstatny vliv na podzemni vody ma také
1980. K roku 2010 byl jejich vzestup fadové
o jeden stupen Celsia. MtiZe se to zdat jako
zanedbatelny narust, ovSem diisledkem je, Ze
se zvysila velikost izemniho vyparu piiblizné
o dvacet procent a predikce hovoii o tom, Ze
do konce stoleti by se teploty mohly zvysit
o dalsi tfi stupné, coZ znamena, Ze by se vypa-
rovalo vyrazné vice vody nez doposud. Takze
ano, v urcitych regionech Ceské republiky je
vody jiz nyni nedostatek. Jenze dokud nam
potece voda z kohoutku, moznost, Ze by ne-
tekla, si asi nebudeme tplné piipoustét. Na-
piiklad v Kapském Mésté uz zazili, ze se pii-

blizili takzvanému stavu ,,Den 0% a hrozilo, Ze
voda prosté nebude. Situaci se jim podatilo
nakonec na posledni chvili zvratit systémem
ruznych opatteni, ale ukazuje se, Ze toto riziko
neni nerealné. A podobnych mist na svété je
samoziejmé celd fada.

Jaka je kvalita nasi pitné vody?

Zhruba 96 procent obyvatel nasi republiky je
zasobovano pitnou vodou z vodarenskych sou-
stav. Jeji kvalita musi odpovidat platné vyhlas-
ce, kterd stanovi hygienické pozadavky na pit-
nouvodu. V Ceské republice mdme jedny z nej-
prisngjsich hygienickych ptredpist, takze kva-
lita pitné vody je zajiSténa na vysoké urovni.

Jak jsme na tom s vodami v fekach a nadr-
zich, ajaka je kvalita odpadnich vod?
Kvalita vody v fekach a nadrzich zavisi
namnozstvivody, tedy na pratocich, na teploté
anatom, kdejsoudo vodoteci vypoustény vy-
¢isténé odpadni vody. Pfipadné znecisténi sou-
visi ¢asto se zemédélstvim, protoze se nékdy
do povrchovych toki dostavaji splachy z ptidy,
z chemicky hnojenych poli, které mohou zpu-
sobit problémy jak v fekach, tak v nadrzich.

Pramyslovi producenti odpadnich vod jsou
povinni pii vypousténi do kanalizace plnit li-
mity dané kanaliza¢nim fadem, nebo pfi vy-
pousténi do toku limity dané vodopravnim
aradem. Nemélo by tedy dochazet ke znedis-
tovani zivotniho prosttedi, a v piipadé, Ze se
tak stane, jedna se o havarii.

Dosahuje ¢iSténa voda vSude stejné kvalita-
tivni irovné?

Zatimco ve velkych méstech a obcich je odpad-
ni voda ¢i$téna v ¢istirnach odpadnich vod,
stale pretrvava problém malych obci, které
zatim tyto ¢istirny odpadnich vod dosud ne-
maji. Takze splaskové vody z domacnostijsou
¢istény nedostate¢né. Tam, kde neni centralni
Cistirna odpadnich vod, je sice povinnost mit
u domu vlastni domovni ¢istirnu nebo bez-
odtokovou jimku, kterou je nutné pravidelné
vyvazet, kontroly ale nejsou diisledné. Vybu-
dovat centralni ¢istirnu za desitky miliont
korun je pro obec s rozpo¢tem nékolika mili-
ond, z nichZ na investice 1ze ro¢né uvolnit par
set tisic korun, opravdu tézko fesitelny tkol.
Aleiv téchto obcich, byt pomalu a za pomoci
nezbytnych dotaci, se situace zlepsuje.

Umime v obcich a ve méstech, ve firmach
a vdomacnostech nastavit procesy a tech-
nologie, které umozni vice Setfit vodou?

Systémova feSeni zname a postupné se zava-
déji a vyuzivaji v praxi. U¢inné je zachytava-
ni destové vody a jeji vyuziti naptiklad k za-
vlazovani vegetace. Jako pozitivni ptiklad
muzu uvést projekt budovani akumula¢nich
nadrzi na destovou vodu u nas na univerzité.

Vodabude slouzit k zalévani a po technickych
upravachjibude mozné v nékterych budovach
vyuzit i pro splachovani toalet. Toto opatte-
ni by mélo sniZit spotfebu vody v kampusu
VSB-TUO az o 15 procent oproti roku 2020.
ZvySovani cen vody, ale také uvédoméni
a osobni zodpovédnost lidi jsou stéle ¢astéjsi
motivaci ke sniZovani spotieby vody vdomac-
nostech, které se na celkové spotfebé v CR
podili ptiblizné deseti procenty.

Na cokohoutkovouvoduvyuzivamenejvice?
Ve vyspélych zemich se nejvice vody vdomac-
nostech spotfebuje na osobni hygienu, na pra-
ni a myti nadobi; spotfeba muZe vyrazné na-
rist u domacnosti, které maji zavlazovanou
zahradu nebo vlastni bazén. V soucasnosti je
v Cesku priimérna spotieba vody zhruba 100 li-
trti na osobu za den. Vhodnym feSenim, jak
tuto spotiebu sniZit, je instalace uspornych
sanitarnich zafizeni a spottebici. Nicméné
zasadni technicka feseni se uplatiuji hlavné
u novych objekt. Napiiklad u novostaveb uz
je povinnosti nakladat hospodarné se srazko-
vymi vodami, tfeba instalaci reten¢ni nadr-
7e na destovou vodu, kterou pak lidé vyuziji
nazavlahu nebo na splachovani. Osobné uz po-
vazuji za velky luxus, kdyz tfeba k zalévani ve-
getace nebo myti aut pouzivame pitnouvodu.

Velkymi tématy jsou také recyklace cisté-
nych odpadnich vod ajejich vyuziti v pramys-
lu, vyuziti alternativnich zdroji vod, napiiklad
dualnich vod, zvy$ené zadrzovani vody v kraji-
né, vyuziti umélé infiltrace a jiné.

O zadrZovanivody vkrajiné se hodné hovori,
mésta si nechavaji zpracovavat ,adaptaéni
strategie“na dopady arizikazményklimatu,
alefidise pak podle nich? Nejsou to vSsechno
jen plané proklamace?

V krajiné i ve méstech se piijimaji celé fady
opatteni pro zadrzovani vody. Metod je spous-
ta, ale samoziejmé maji své technické limi-
ty a od toho se odviji i jejich uc¢innost. Nelze
vybrat jedno opatteni, které by se oznacilo
7a ,samospasné’, protoze to, co skvéle fungu-
je vnizinach, nebude fungovat v podhorskych
oblastech nebo méstech anaopak. Protoje tie-
ba pristupovat ke kazdé lokalité individualné.

Kdo tato opatfeni zaji$tuje v praxi?

Opatieni pro co nejvétsi zadrzeni vody v kra-
jiné Casto realizuji spravci vodnich toki, coz
jsou statni podniky Povodi, a dale naptiklad
Lesy CR. Dalsi systémové kroky se délaji pfi
samotné tvorbé krajiny naptiklad pti pozem-
kovych upravach, kdy se navrhuji protieroz-
ni opatfeni jak na ochranu pudniho fondu,
tak kvuli zadrzeni vody v krajiné. Mnohdy
se angazuji také nadseni jednotlivci a spol-
ky. Dojem, Ze jde jen o plané proklamace, pak
ale muze vyvolat napiiklad nezodpovédné
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Inzerce
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Silvie Hevidnkova Fikd, ze aktudlné jejich univerzita spolupracuje s priimyslem na energetickém vyuZiti istirenskych kalt, které vznikaji pri ¢isténi

odpadnich vod.

rozhodnuti zastupcti mésta, ktefi i v soucas-
né dobé povoli zabor zemédélské pudy na-
priklad kvuli vystavbé logistického centra.
Osobné povazuji z pohledu zachovani vody
v krajiné zabor zemédélské pudy za tcelem
vystavby novych budov a pramyslovych zon
za velmi problematicky. Méli bychom trvat
na trendu vyuzivat predev$im brownfieldy.
Je tfeba také vynalozit vétsi Gsili na vodohos-
podarské zemédélské upravy, konkrétné re-
dukci drendzi, zmen$ovani vymér rozmeér-
nych poli a zavadéni dalsich protieroznich
opatteni, dale budovani mokiadd, malych
vodnich nadrzi, suchych poldra pro zvyseni

retence vody v krajiné.

Zminila jste, Ze velkym tématem je recyk-
lace odpadnich vod v priimyslu. Mame né-
jaké vzory?

Svétovym lidrem vrecyklaci vody je Izrael, kde
se opétovné vyuziva 90 procent vycisténych
odpadnich vod. Vodu recykluji ve velké mife
také ve Spanélsku nebo Italii, tedy v téch vy-
spélych zemich, kde jiz vyrazné pocitili pro-
blém dlouhodobého nedostatku vody a velké-
ho sucha. Vy¢isténou recyklovanou odpadni
vodu pouzivaji v pramyslu, ale také v zemé-
délstvi na zavlahu ¢i k hageni poZarii. U nas je
zatim vétsina téchto vod odvadéna po vycis-
téni do recipientti (nadrZ nebo tok odvadéjici
vpovodi povrchovouvodu - pozn.red.), a tedy

Foto: JiFi Zerzon

odtéka z naseho tizemi. To je postup, ktery si
do budoucna nebudeme moci dovolit.

Zabyva se timto problémem nékdo aktivné?

Mnohé spolec¢nosti hledaji fesent, jak znovu vy-
uzit vycisténou vodu. Nékteré za tim ti¢elem
navazuji spolupraci s akademickou sférou. Tém-
to tématlim se rovnéz vénuji zavérecné prace
nasich studentti. Problematika je také predmé-
tem fady projektt. Napiiklad kolegové v Praze
fesi rozsahly mezinarodni projekt docistovani
odpadni vody na urcitou uroven potiebnou pro
dalsi uziti. Spole¢nosti, které se témito otazka-
mi dosud podrobné nezabyvaly a mély by zajem
postupovat v kooperaci s nasi univerzitou, se

SILVIE HEVIANKOVA

m V/ystudovala magistersky obor
technologie a hospodafeni s vodou,
poté pokracovala v doktorském studiu
v oboru Upravnictvi na Hornicko-geo-
logické fakulté VSB-TUO. V roce 2014
v tomto studijnim oboru také habilitovala
a ziskala titul docent. V soucasné dobé
je vedouci katedry environmentalniho
inzenyrstvi na Hornicko-geologické fa-
kulté V5B - Technické univerzity Ostrava
a také je garantkou dvou studijnich pro-
gram, bakalafského voda - strategicka
surovina, a navazujiciho magisterského
technologie a hospodafreni s vodou.

m Ve své akademické praci se vénuje
pfevazné procestim a technologiim
Upravy vod a ¢isténi vod odpadnich.
Environmentalni citéni se promita i do je-
jiho soukromého Zivota. Zije v malé obci
u Prerova, kde se spolu se svou rodinou
stara o rodinnou ovocnou farmu. Odpo-
Civa v pfirodé, rada chodi po horach, po-
sloucha hudbu a audioknihy, a v posledni
dobé se zacala vénovat také vcelafeni.

urdité mohou ozvat, abychom spole¢né fesili
jejich konkrétni situaci. Nyni naptiklad spolu-
pracujeme s priimyslem na energetickém vyu-
7iti ¢istirenskych kal®, které vznikaji pii ¢isténi
odpadnich vod.

Alkdebysedaly vCesku diilnivody vyuzivat?
Na Ostravsku se odvadéji z mnoha uzavienych
dolii a neztroc¢uji se. Technologii Gpravy dul-
nich vod, které mohou byt rovnéz alternativnim
zdrojem pro zasobovani vodou, se na nasi fakul-
té zabyvame dlouhodobé. Diilni vody na Ostrav-
skujsousalinni (slané), proto vyzaduji naro¢néj-
$i technologii pro Gpravu. Existuji také tvahy
o jejich vyuziti v balneologii. V severnich Ce-
chach jsou diilni vody kyselé, jejich iprava pro
dalsi vyuziti je relativné jednoducha. Spociva
predevsim v zafazeni procest neutralizace aad-
sorpce (hromadéni ¢astic na povrchu t¢inkem
mezipovrchovych pfitazlivych sil). V piipadé, ze
by byl v nékteré z dotcenych lokalit nedostatek
vody ve zdroji, mizemejinabidnout. Problema-
tika je pfedmétem narodnich i mezinarodnich
projekttia spoluprace s priiomyslovou praxi, tak-
7e jeji feSeni ma pro nas také védecky ptinos.

)

Ewakih Buelifrvice
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» Dotace pro vodni hospodarstvi

Inzerce

Noveé kanalizace, cistirny vod i zdravéjsi reky.
Na ceskou vodu mi¥i 14 miliard z EU

Zuzana Keményova
zuzana.kemenyova@economia.cz

srpnu odstartoval novy Ope-

ra¢ni program Zivotni pro-

stiedi, ktery nabizi 61 miliard

korun ptredev$im obcim

a krajiim, ale i firmam a do-

macnostem. Nejvice penézje
urceno na pristup k vodé a hospodaieni s ni.
Celkem si obce sadhnou na 14,1 miliardy korun.
Novinkou je, ze dotace pomohou vykoupit po-
zemky u vody, aby se na nich ptiroda mohla
obnovit nebo aby se krajina zbavila odvodiio-
vacich koryt. Zadosti o dotace se nové také
zjednodusi.

V Zichovicich, obci lezici par kilometri
od hranic Sumavy, nemaji kanalizaci. Je to
problém, protoze v bezprosttedni blizkosti
obce tece feka Otava a také je tu vodni zdroj,
ktery zasobuje pitnou vodou celé Zichovice.
I proto se vedeni rozhodlo, Ze uZ je nacase ka-
nalizaci vybudovat. Akci uspisil i fakt, Ze na to
vesnice se $esti sty obyvateli nyni maze pou-
Zit penize z nové viny Opera¢niho programu
Zivotni prosttedi (OPZP), kdeje pravé na vodu
aprojekty s ni spojené ptipraven Cerstvy balik
financi z EU. ,Vybudovanim splaskové kana-
lizace odvedeme znecisténi splaskovych vod
anasledné se vycisti vnové budované Cistirné
odpadnich vod. Tim se vyrazné zlepsi hygienic-
ké podminky a Zivotni prosttedi pro obyvatele
obce. Odkanalizovani této oblasti bude jedno-
zna¢né prinosem pro stav zivotniho prostiedi
jak v obci samotné, tak i v okoli obce a bude
mit pozitivni vliv na sniZeni vlivu znecisténi
Otavy,“ predpoklada starosta Zichovic Vaclav
Hlava¢. Projekt kanalizace v Zichovicich uz
ma stavebni povoleni a nyni ¢eka na realiza-
ci. Jak Hlava¢ ptiznava, bez podpory by obec
na projekt neméla penize. ,Radi bychom cer-
pali 70 procent z vysoutézené ¢astky, coZ je
zhruba 65 miliont korun. Na této akci usilovné
pracujeme uz Ctyiiroky adoufame, ze v piistim
roce za¢neme kopat,“ predpoklada starosta.

O penize uz se uchazi 17 projektu

Zichovicka kanalizace je jednim ze sedmnacti
vodohospodafskych projektu, které v aktual-
né otevienych vyzvach nového dota¢niho ob-
dobi OPZP ¢ekaji na podporu celkem ve vysi
jedné miliardy korun. Jde v$ak jen o prvni za-
jemce. Celkové na technicka opatfeni spojena

wewr vevs

Cistéjsi voda, zdravéjsi krajina. Evropské dotace mimo jiné pomohou obcim vybudovat kanalizace, diky kterym znecisténd voda zamiii do Cistiren od-

padnich vod (na fotce), a nikoliv do krajiny ¢&i do fek. Mensi obce penize vyuziji na vybudovdni soustavy domdcich Cistiren.

s vodou ¢eka na obce 14 miliard korun. ,Oce-
kavame, ze zajem bude minimalné stejné vel-
ky jako v predchozim programovém obdobi,
kdy se vechny finance vy¢lenéné na podporu
vodohospodarské infrastruktury docerpaly
jesté pred skonc¢enim programu, a dalsi pro-
jekty tak bylo nutné financovat z prostiedki
Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR,“ f{ka
Ondi'ej Charvat, mluv¢éi ministerstva zivotniho
prosttedi, které OPZP administruje.

Nové vyhlasené vyzvy cili predevsim
na obce, které - stejné jako Zichovice - mohou
realizovat i nakladnéjsi vodohospodaiské pro-
jekty, na néz by z vlastnich penéz nedosahly.
Mohou tak ziskat prispévek napiiklad na nové
¢istirny odpadnich vod, v¢etné domovnich

Cistiren pro jednotlivé domy, nebo na jejich
modernizaci, vystavbu vodovodu, kanalizace
nebo Upravny pitné vody.

sPotfebujeme vice a rychleji adaptovat
Cesko nazménu klimatu. Sucho a nedostatek
vody nas trapi fadu let a neni pravdépodob-
né, Ze by se tento stav mél do blizké budouc-
nosti zménit. Proto musime investovat nejen
do privadécii a novych zdroja pitné vody, ale
také do $etfeni vodou a jejiho lepsiho ¢isté-
ni,“fika ministryné zivotniho prostfedi Anna
Hubackova.

Kde nejde kanalizace, tam pomiize ¢istirna
Penize Ize ¢erpat i na jednotlivé domaci ¢is-
tirny odpadnich vod, coZ oceriuji hlavné lidé

Foto: Shutterstock

z mensich obci. ,Vysli jsme vstiic poptavce
obci, kde se skute¢né ekonomicky nevyplati
budovat kanalizaci. Domovni ¢istirny doka-
Zou ucinné ¢istit vodu a jsou ekonomic¢téjsim
fesenim. Najejich realizacii provoz ale budou
stale dohlizet obce, tak aby skute¢né spliio-
valy v§echny potiebné parametry,“ dopliiu-
je Jan Kriz, naméstek ministryné zivotniho
prostiedi.

Soustavy modernich domovnich ¢istiren
jsou podle slov ministerstva cenové efektivni
a ekologicky piijatelnou alternativou ke sta-
rym netésnym jimkam nebo septikiim, které
byvaji velkym zdrojem znecisténi podzemnich
i povrchovych vod. Vyhodou domovnich ¢is-
tiren je vysokd ti¢innost ¢isténi, navic voda se

HN061304
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nemusi dale docistovat. ,,To, Ze soustava do-
movnich ¢istiren miiZe pfi spravném provozo-
vani bezproblémové fungovat a zaroven plnit
parametry na vycisténou odpadni vodu, pro-
kazala i odborna studie Vyzkumného ustavu
vodohospodaiského T. G. Masaryka provede-
na v lonském roce. Jedna se o velice efektivni
a ekonomické feseni, které pomuze tam, kde
naklady nebo technické podminky vystavbu
velké ¢istirny neumozni,“ vysvétluje mluvci
MZP Ondtej Charvat. Kromé ¢isté vody a niz-
$ich ndkladt pro ob¢any piinasi soustava dalsi
velky benefit v tom, Ze vy¢isténa voda ziistava
namisté aneodtéka pry¢. Nynivypsana evrop-
ska dotace muize ve finale pokryt az 80 pro-
cent vydajt.

Deset miliardy na tuné, rybniky a potoky
Vedle novych zdrojt pitné vody a kvalitnéj-
$iho ¢isténi odpadnich vod nabizi Opera¢ni
program Zivotni prostiedi také dalsich téméf
10 miliard korun na zadrZovani vody v kraji-
né. Program mifi na opatieni ve volné krajiné,
méstech a obcich, ale také na projekty, které
pomohou zachytavat vodu v zastavénych tize-
mich a chranit lidska sidla pted povodnémi.
Muze jit o projekty jako obnova a zakladani
tini, moktadt a malych vodnich nadrzi, ale
iobnova ptirozeného toku potoku a fi¢ek a bu-
dovani ploch, kde se mtize rozlévat povodiiova
vlna. Obce mohou zadat dotace na zadrzovani
destové vody ajeji vyuzivani napiiklad pro za-
1évani parkd nebo jiné vetejné zelené. Dotace
mifi také na budovani zelenych sttech.

Tady je pfiroda, prosime nerusit
Novinkou nové oteviené dota¢ni vyzvy takéje,
7e program nabizi penize na nakup pozemk

v okoli fek nebo potoki. Je to proto, Ze v fadé
piipadit mtiZe podpora obnoveni piirody spo-
¢ivat vsamotném vykupu pozemk. Pak uz se
misto jen ponechd pfirozenému vyvoji. ,Zaro-
ven s vykupem pozemku bude do katastru ne-
movitosti zaneseno vécné biemeno k pozem-
kuna Ceskou republiku, které bude prechazet
i na budouci vlastniky pozemki a bude tak
trvale zajisténa udrzitelnost opatfeni,* pti-
pomina Charvat. V praxi to znamena, Ze po-
zemek bude urc¢eny pro podporu ptirozeného
vyvoje feky nebo potucku, vlastnik pozemku
bude muset ptirozeny vyvoj strpét anebude ho
smét vyuzivat k ni¢emu, co by vyvoj narusilo.

Zadateli této dotace mohou byt obce, kraje,
vefejnopravni instituce, prispévkové organiza-
ce, organizacni slozky statu, vyzkumné institu-
ce aorganizace, $koly, statni organizace a statni
podniky. Na ndkup pozemku pro revitalizaci
vodnich tokiiIze ziskat maximalni podporu az
do vyse 100 procent ceny pozemku.

Odvodiiovaci koryta piijdou z pidy ven
Dalsi penize se nabizi obcim do dvou tisic
obyvatel, které by jinak na dotace nedosahly,
protoZe nemaji dostatek vlastnich finan¢nich
prostiredku. ,,Pro né mame k dispozici moznost
¢erpani zvyhodnéné pajcky na dofinancovani
vodohospodaiskych projektt, ktera miize byt
poskytnuta az do vyse rozdilu mezi celkovy-
mi zptsobilymi vydaji a poskytnutou dotaci
zOPZP/“vysvétluje Petr Valdman, feditel Stat-
niho fondu Zivotniho prostfedi CR.

Dotace mohou obce vyuzit také na odstra-
néni starych zatizeni, ktera ptivodné slouzila
pravé k odvodiiovani krajiny. Jsou to beto-
nova odvodnovaci koryta, kterd Ize ¢asto za-
hlédnout napiiklad mezi poli. Jde o poziista-

Udrzet vodu v p¥irodé. Cdst evropskych penéz zamiii také na budovdni prirodé blizkych opatieni

k zadrzovani vody v krajiné. Jednim z nich je obnova potokii a tuni.

tek odvodiiovaci politiky v zemédélstvi jesté
z dob minulého rezimu. ,Meliorace zdsadnim
zpusobem negativné ovlivnily ceskou krajinu,
jelikoZ zpusobily jeji odvodnéni. Diky dotacim
zprogramu OPZP se proto dlouhodobé snazi-
me tyto diive napachané skody odstranovat
a budovanim ptirodé blizkych opatfeni vodu
do krajiny opét navracet,” rozvadi Charvat.
V novém programovém obdobi OPZP
2021-2027 chysta ministerstvo do konce le-
to$niho roku vypsat vice nez dvacet vyzev.

Foto: Shutterstock

Navic vychazi vsttic Zadateltim a zjednodusuje
potiebnou administrativu. ,To znamena, Ze re-
dukujeme povinné piilohy Zadosti o podporu
a pti hodnoceni uplatnime co nejvice slouce-
nou kontrolu formalnich nélezitosti. Vedle
toho vyuzivame také prvky zeleného zadavani
vefejnych zakazek (statni instituce potizuji
vyrobky a sluzby, které maji co nejmensi do-
pad na Zivotni prostfedi - pozn. red.), tak aby
prijemci podpory byli motivovani k odpovéd-
nému chovani,* doplnil naméstek Jan Kiiz.

HYDROGEOLOGIE

Projekty jimacich studni a vrtd. Navrh optimalizace vyuziti stavajicich
zdrojt a vyhledaninovych zdroj& podzemni vody. Navrhy a revize
ochrannych pasem vodnich zdrojG.

Hydrogeologicke posudky. Odbéry vzorkd, monitoring. Modelovant
proudéni podzemnich vod. Vsakovan.

VODA V KRAJINE

Podpora regenerace urbanizovane krajiny. Zasakovani srazkovych vod
v intravilanu obce. Zadrzovani vody v kulturni krajiné. Protipovodiova

opatreniresena prirodeé blizkym zplisobem. Revitalizace odvodnénych
ploch. Prirodeé blizke upravy vodnich tokd. Male vodni nadrze,
mokrady, rybniky. Navrhy protieroznich opatrent.

Zpracovani studii odtokovych pomér(.

WWW.GEOTEST.CZ
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» Cesky patent

Jitka Kvartkova
autori@economia.cz

rnénsti védci nasli zpt-
sob, jak z vody odstra-
nit zbytky chemikalii
abiologické polutanty
jako sinice a bakterie.
Unikatni technologie
CaviPlasma, ktera dokaze vycistit vel-
ké objemy vody za piijatelné ndklady,
jiz ziskala Cesky patent. Nyni prochazi
patentovym fizenim v zahranic¢i a pfi-
pravuje sejeji komer¢ni vyuziti. Tech-
nologie je vhodna pro finalni do¢is-
téni vod v ¢istickach odpadnich vod
nebo v nemocnicich, védci vSak uva-
7uji o mnohem $ir$im vyuziti.
Technologie propojuje dva fyzikal-
ni jevy, které jsou samy o sobé zcela
bézné. Svétova unikatnost spociva
v jejich propojeni. Na vynalezu pra-
coval tym slozeny z védct dvou br-
nénskych univerzit - VUT a Masa-
rykovy univerzity - spolu s experty
zBotanického tstavu Akademie véd.
Védci za CaviPlasmu ziskali zlatou
medaili na lonském Mezinarodnim
strojirenském veletrhu v Brné.

Unikatnost tkvi v propojeni oborii
»Hydrodynamicka kavitace je pro-
ces, kdy se diky snizeni tlaku za¢nou
ve vodé objevovat bublinky pary,
podobné jako pti varu. Kdyz se tyto
bublinky méni zpét na kapalinu, pro-
biha tak dramaticky kolaps, zZe vy-
zarena tlakova vlna roztrha nékteré
mikroorganismy. Navic v tu chvili
vznika ve velmi malém mnozstvi pe-
roxid vodiku a tato do¢asna zména
chemického sloZeni ptisobi jako dez-
infekce,“ k4 Pavel Rudolf, vedouci
vyzkumu z Fakulty strojniho inze-
nyrstvi VUT Brno.

Rudolf zkoumal tento jev se svymi
kolegy ptes patnactlet,az donedavna
vsak pouze v laboratornich podmin-
kach. Samotna kavitace totizneni pii-
1i§ efektivni a i¢innost pro dekonta-
minacije omezena. AZnapad na dopl-
néni efektu kavitace o nizkoteplotni
plazma a spojeni s tymem Pavla Sta-

hela z Masarykovy univerzity vedly
k zasadnimu zvratu. Propojeni obou
jevil a experimentalni potvrzeni de-
kontaminac¢ni schopnosti tymem
profesora Marsalka z Botanického
ustavu AV CR ukazaly na moznost ¢is-
ténivody ve velkych objemech za vel-
mi piiznivych finan¢nich podminek.
Prochazi-li biologicky znecisténa
voda CaviPlasmou, je pod vlivem sil-
nych mechanickych napéti, elektric-
kého pole a UV zateni. Ty zptisobuji
silnou oxidaci a poru$eni membran
bunék. Pokud jsou polutantem orga-
nické chemické latky, dochazi k je-
jich odbourani na latky jednodussi.
,2Budoucnostivinovacich jsou mul-
tidisciplinarni tymy. Novinky dnes
vznikaji na hrané jednotlivych obo-
rt a jejich vzajemnych piekryvech.
Zatimco kolegové zkoumali plazmu
poradjenvevzduchu,jajsem se dlou-
hodobé zabyval kavitaci ve vodé. Pou-
ze spojenim nasich sil vzniklo néco
unikatniho, konstatuje Rudolf.

Finalni docisténi vrati vodu zpét
do obéhu

CaviPlasma byla poprvé vefejnosti
predstavena na pielomu let 2020
a2021.V ¢ele projektu stoji Pavel Ru-
dolf z VUT Brno, ktery praktické vy-
uziti technologie spatfuje v mistech,
kde Ize vodu findlné docistit a pustit
ji do dalsiho obéhu. Nejcastéji tedy
v ¢istirnach odpadnich vod.

,Voda z Cistirny je obvykle ¢istéjsi
nezvodavtece,do které se vypousti.
Presto v ni v8ak ziistavaji patogenni
mikroorganismy a chemicka rezidua
jako zbytky lé¢iv, antikoncepce, pes-
ticidy a podobné. Ty nelze mecha-
nickym ani biologickym procesem
odstranit. CaviPlasma produkuje pe-
roxid vodiku, ktery ma dezinfek¢ni
schopnosti ajizrelativné ¢istou vodu
dokaze zbavit perzistentnich slouce-
nin,“ vysvétluje Pavel Rudolf. Takto
precisténou vodu by pak bylo mozné
vzit jako vstupni surovinu pro dalsi
vyuziti v obéhovém hospodartstvi,
napftiklad pfi zavlazovani v zemédél-
stvi, ale také méstské zelené, sporto-
vist a podobné.

Pavel Rudolf Jeden z védct, kteri stoji za unikdtni technologii CaviPlasma, kterd dokdze vycistit velké objemy vody za pri-

jatelné ndklady.

Prisli jsme s unikatni technologii, ktera zbavi vodu
chemikalii i biologickych necistot, fika brnénsky védec

Foto: Tomas Skoda

Inzerce

VYROBCE CHEMICKYCH ZARIZENI Z PLASTU
DODAVATEL CHEMICKYCH TECHNOLOGII

30

let

ZOMAplast, s.r.o.
Nabrezi Dr. E. BeneSe 3126/26
750 02 Prerov
tel.: 581 217 786
info@zomaplast.cz

HN0§1309

ZASOBNi NADRZE A REAKTORY

Nadrze o objemu az 250 m°, vyrobené z plastu,
jsou uréeny prevazné pro roztoky agresivnich
chemickych kapalin, odpadni vody, kapalna
hnojiva i pro upravenou technologickou a pithou
vodu. Podstatnou vyhodou plastovych nadrzi jsou
témer nulové naklady na udrzbu pfi jejich vysoké
Zivotnosti.

« vysoka Zivostnost az 25 let

+  kompletni dodavka vcetné systému
davkovani a MaR

* minimalni naro¢nost na udrZbu a obsluhu

’ e

ABSORBERY

Navrhujeme cely absorpéni systém véetné typu
absorbéru, navrhu sorbentu a jeho pfipadné
likvidace. Absorbéry samotné jsou témér vzdy
balenymi jednotkami s cerpadly, ventilatory a
systémem méfeni aregulace.

« dvoustupriové absorp¢ni jednotky pro sudarny
kald

+ kompaktni a vysoce vykonné provedeni

+ ruzné mozZnosti automatizace a dalkového

fizeni

TECHNOLOGICKE CELKY

Nabizime technologické celky jako balené
jednotky, provozni soubory, vyrobni jednotky nebo
pilotni jednotky:

« systémy staceni a skladovani
chemikalii

«  rozpu$téni, fedéni, smé&Sovani

+ Neutraliza¢ni stanice

«  Pilotni jednotky

www.zomaplast.cz
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BUDOUCNOST VODY A VODARENSTVI

»,U Nas v tomto sméru jeSté znac-
né schazi legislativa, nékteré evrop-
ské zemé jsou vsakjiz hodné napred
a tuto problematiku bedlivé sledu-
ji. Jde hlavné o skandinavské zemé,
které tradi¢né velmi dbaji na ochra-
nu zivotniho prostiedi, a také Né-
mecko. Ve Svycarskuje tojiz pravné
podchyceno ana¢istirnach se insta-
luji takzvané kvartérni stupné docis-
téni odpadni vody od mikropolutan-
t,“ konstatuje Rudolf.

Voda pro uklid nemocnic
Vedle ¢istiren odpadnich vod se ote-
vira velky potencial pro vyuziti tech-
nologie také vnemocnicich ¢ijinych
zafizenich, kterd jsou znama vysky-
tem raznych tpornych nikaz jako
napiiklad zlaty stafylokok.
,CaviPlasma md dvé zakladni funk-
ce, kromé finalniho docisténi vody
v Cistirné odpadnich vod to je také
schopnost vyrabét plazmatem akti-
vovanou vodu. Staci do zafizeni na-
pustit béZnou kohoutkovou vodu.
Jakmile projde procesem kavitace
s nizkoteplotnim plazmovym vy-
bojem, obohati se o peroxid vodiku
a muize slouzit jako oplachova dez-
infek¢nivoda na idrzbu povrchii. To
znamena naptiklad pro uklid v ne-
mocnicich ¢ijinych zdravotnich za-
fizenich,“ fika Rudolf. Prvni zkous-
ky jiz probéhly v Mikrobiologickém
ustavu ve Fakultni nemocnici u svaté
Anny v Brné, i kdyz zatim pouze vla-
boratornich podminkach.

Vyuziti v zemédélstvi a lesnictvi
Podle Pavla Rudolfa je velky poten-
cial pro zatizeni také v dalsich obo-
rech jako naptiklad v zemédélstvi
a lesnictvi. ,Semena pied vysadbou
obsahuji fadu plisni a bakterii. Po-
kud pted vysadbou projdou ocistou
atéchto nezadoucich prvka se zbavi,
je mnohem vyssi predpoklad zdrave-
hovyvoje abudouciho rasturostliny.
Coz nasledné znamena vyssi vynos
dodava Rudolf.

Dalsi z moZnosti vyuziti se nabi-
zi napiiklad v sadkach s chovnymi
rybami. Kvili vysoké efektivité se
jich tam obvykle v omezeném pro-
storu tisni velké mnoZstvi, coz na-
hrava siteni chorob. Pokud by voda
v sadkach prochazela ¢isténim Ca-
viPlasmou, parazité by byli z vody
vcas odstranéni, coz by se pozitivné
odrazilo na zdravi ryb, potazmo je-
jich konzumenti.

LVyuziti CaviPlasmy je velmi mul-
tidisciplinarni. Zatim v$ak tyto moz-
nosti nefe$ime na komer¢ni trovni,
spiSe zkouSime a vymyslime,“ zmi-
nuje Rudolf.

Védci sestavili zatizeni ve dvou
ruznych velikostech s odli$nym vy-
konem. Mensi zafizeni procisti zhru-
ba tisic litrt vody za hodinu, vétsi
zatizeni asi patndct tisic litrd. V ava-
hach je jesté tieti, nejvétsi zafizeni,
u kterého by chtéli dosdhnout az
na 80 krychlovych metri za hodi-
nu, zatim vSak nebylo realizovano.

Patentova ochrana je klicova

Ziskani zlaté medaile na loriském
Mezinarodnim strojirenském vele-
trhu presvédcilo fadu lidi o velkém
potencialu technologie a vyvolalo
z4jem o uvedeni do komer¢niho vy-
uziti. VUT, které stoji v ¢ele multi-
disciplinarniho tymu, se dohodlo se

CaviPlasma ma Siroké spektrum vyuziti. Velky potencidl se otevird i pro jeji vyuZiti v nemocnicich.

svymi dvéma partnery Masaryko-
vou univerzitou a Botanickym usta-
vem AV CR a ve spolupraci se svymi
centry transferu technologii podalo
7adost o patent pro tizemi Ceské re-
publiky.

yNaklady na patentovani byly vy-
soké, slozily se na néj vsechny tfiin-
stituce. Patent ndm vSak pfi uvedeni
do komer¢ni sféry dava jistotu, ze
technologie je intelektualné chra-
néna. Univerzita najala odborného
poradce, ktery nas zastupoval v roli
byznys developera pfi jednani s po-
tencialnimi zajemci. Velmi si cenim
této investice ze strany VUT, protoze

~

CaviPlasma odstrani
zvody i patogenni
mikroorganismy

a chemicka rezidua.

jednani bylo diky tomu vysoce pro-
fesionalni a zaroveni umoznilo ndm
védctim vénovat se své odborné pra-
ci,“ fika Pavel Rudolf.

Zajem firem byl znac¢ny, at uz
v piipadé zakoupeni licence ¢i vstu-
pu do partnerstvi formou investice.
ProtoZe zajem prichazi i ze zahrani-
¢i, rozhodli se autofi vynalezu své
dusevni vlastnictvi chranit také
namezinarodni trovni:,V tuto chvili
mame schvalenou mezinarodni pfi-
hlasku a mame podany patentové
ptihlasky pro trhy USA, Kanady, Izra-
ele a Evropy. Lhtita pro schvalovani
patentti je dlouhd, ochrana jiz v§ak
bézi,“ uvadi Rudolf.

Zlaboratore do praxe

Vynalezci se dohodli se ¢tyfmi ¢esky-
mi firmami na poskytnuti testovaci
licence. Ta firmam dava po ukonceni
dvouletého testovaciho obdobi pred-
nostni pravo najeji zakoupeni. Tu pak
mohou poskytovat dal$im subjekttim
nakomer¢ni bazi. Trh budou mit roz-
délen oborovéigeograficky, takze ka-
7dy z poskytovatelilicence bude mit
ve svém segmentu exkluzivitu.

e ziejmé, Ze se béhem této testo-
vaci faze objevi détské nemoci a prv-
ky, které bude tfebaladit. Podminkou
testovacich licencije, Ze firmy s nami
budou sdilet zkusenosti z praxe tak,
abychom mohli technologii dle roz-
vijet. Je to oboustranné vyhodné, ne-
bot univerzita nema sama $anci tech-
nologii v praxi odzkouset a zaroven
nam chybi kapacity pro shanéni po-
tfebnych certifikaci. Diky spolupra-
ci byznysu s akademickou sférou je
Sance, Ze se nas vynalez dostane dtive
do praxe a zjeho prinosu bude moct
tézit stale vice lidi,“ konstatuje Ru-
dolf. ,Nicméné vyzkum samoziejmé
nekon¢i. Ceka nas prizkum dal$ich
aplika¢nich oblasti, optimalizace eli-
minacni a energetické acinnosti, zvy-
Sovani kapacity zafizeni,“ dodava.

Vyuziti u nasiv zahranici

Po ukonceni testovaci faze bude uni-
verzita vyjednavat o komer¢ni cené
za tyto Ctyfti licence. Po jejich uza-
vieni bude mozné technologii $ifit
také do zahranici. ,Mame radost, Ze
mame podporu vedeni nasich matef-
skych instituci pro uvedeni techno-
logie do priimyslové praxe. Ze nase
sili nekondi jen patentem,” uzavira
Rudolf. Podle jeho slov je administ-
rativa jednou z nejvétsich piekazek
adtivodem, pro¢fada vynaleza zista-
va pouze na akademické ptdé.

Foto: Jan Prokopius VUT

Inzerce

Vyrobce zarizeni pro davkovani a tpravu vody

® kompletni technologie a dodavky zafizeni
pro Upravu vody

® méfeni parametru vody a regulace davkovani

® davkovaci technika véetné davkovani sypkych hmot

® UV lampy

@ generatory ozénu a oxidu chloricitého

@ elektrolyzéry — vyroba chlornanu sodného ze soli
na misté

Fae

ProMinent’

i

Vase voda a chemické hospodarstvi
jsou nasi zodpoveédnosti

ProMinent Dosiertechnik CS, spol. s r.o.
Flgnerova 567, 336 01 Blovice
tel. 585 757 011, info-cz@prominent.com, www.prominent.cz

HNO061303
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> Reportaz

Strika, jen kdyz je treba. Ceska firma rozjela
v prazskych parcich chytrou zaviahu

Zuzana Keményova
zuzana.kemenyova@economia.cz

parcich na praz-

skych Vinohradech

spustili chytry zpu-

sob zavlazovani i-

zeny pomoci sen-

zoru. Podle mnoz-

stvi srazek, odpafovani z pudy nebo

intenzity vétru chytré krabicky po-

znaji, jestli je vdaném misté potteba

zavlaZovat, nebo nikoliv. Automatic-

ky pak spusti nebo vypnou zavlahu.

V Riegerovych sadech uz od dubna

do zati systém usettil 50 procent

vody. Zajem maji i fotbalova a gol-
fova hristé.

Nalouce v prazskych Riegerovych
sadech stoji Adam Severa a v ruce
drzi tablet. Na displeji stiskne tla-
¢itko a v tu chvili se ze zemé vy-
sunou sprinklery, tedy zavlahové
vystiikové koncovky. V tthlednych
kruzich za¢nou rytmicky rozsttiko-
vat vodu vsude kolem. ,Vidite, tohle
se tu za normalnich okolnosti déje
kolem paté rano celou letni sezonu
od dubna do zari,* fika Severa a se
smichem utikd z dosahu dopadaji-
cich kapek. Je z ¢eské firmy Clever-
Farm, ktera Praze 2, kam Riegerovy
sady patii, pomaha s tsporou vody
pti zavlazovani. Smysl jejich fese-
ni spoc¢iva v jednoduchém princi-
pu: zavlaZuje se jen tam, kde je to
opravdu nutné, a jen tehdy, kdyz
je to nutné. Systém ma uz proka-
zatelné vysledky. Jen méstska ¢ast
usettila 50 procent vody oproti stej-
nému obdobi rok predtim, kdy zalé-
vala klasickym zptisobem.

»Systém pracuje s IoT senzory,
které méii nejen mnozstvi srazek,
ale i vlhkost a tlak vzduchu, inten-
zitu vétru a slunec¢niho svitu a také
evapotranspiraci, tedy kolik vody
se z pudy odpafi. Naptiklad jen tady
vparku mame umisténo tfinact pud-
nich senzort a jednu meteostanici,*
pokracuje Severa a ukazuje pritom
na rozlehlou svazitou louku, na kte-
rou s oblibou chodi lidé pozorovat
panorama Prahy.

Zavlahu neni tfeba rucné ovladat

Senzory jsou umisténé pod zemi,
takze nejsou vidét ani se neznici
sekanim. Cely systém se fidi auto-
maticky, vyhodnocuje jej totiz soft-
ware, ktery nastavi zavlahovy plan
podle aktudlni potteby. Kazdy parkje
rozdéleny na nékolik zavlazovacich
zon a technologie dokaze urdit, ktera
zbna potiebuje zavlahu, a ktera niko-
liv. Sprinklery pak vyjedou a za¢nou
stiikat jen tam, kde je vldha skutec-
né potieba. ,Bézné to funguje tak,
7e se zavlazuje plosné a jednoduse
vsude, a to i kdyz tieba tfi dny prsi
avody je v pudé dostatek. Méstsky
zavlahai by musel objet tfeba dvacet
parkt a po kazdém desti zavlazova-
ni vypinat a pak zase za par dni za-
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pinat. A to samoziejmé nikdo délat
nebude,“kréi rameny Severa. Chytry
zavlazovaci systém tuhle praci udéla
sam. ,Samoziejmé kdyz se o systému
bavime se zavlahari, néktefi se boji,
Ze jim vezme praci. Jini jej ocenuji
jako pokrokové zatizeni,* dodava
Severa.

Systém stoji kolem 200 tisic korun
Ceska firma CleverFarm se zamétu-
je na precizni zemédélstvi, v némz
pracuje mimo jiné s IoT senzory.
Diky pfesnému monitoringu pidy,
vzduchu i vlhkosti zemédélci uset-
i mnozstvi pouzivanych pesticidg,
hnojivi osiv. ,Napadlo nas, Ze stejny
princip monitoringu a ispor muze-
me uplatnit i v méstskych parcich.
Pfed dvéma lety jsme sami oslovili
Prahu 2, Ze jim nas systém zadarmo
nainstalujeme a poté vyhodnotime
moznou usporuy,“ vzpomina Severa.

R,
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Pilotni testovani se odehravalo
loni v malém parku sad Bratii Cap-
kit na Vinohradech. Po vyhodnoce-
ni tspor se vedeni Prahy 2 rozhodlo
systém naostro zavést pravé v Rie-
gerovych sadech. ,Pofizeni sestavy
v ptipadé této vyhlidkové louky stoji
zhruba180 tisic korun. Za spravu sys-
tému na vyhodnocovani a spousténi
sprinklerti zaplati pak 40 tisic ro¢né,*
dodava Severa.

Kromé Prahy 2 nyni CleverFarm
jedna i s Prahou 5, Prahou 7 a Pra-
hou 3. Zkouska chytrého zavlazovani
by se méla brzy odehrat i na travniku
fotbalového klubu Viktoria Zizkov.

Pravé fotbalova a golfova htisté
jsou podle Severy mista, na ktera se
nyni CleverFarm zamétuje. Systémy
jiz instalovala na péti golfovych hti-
stich. Jejich adrzba totiZ v nejsus-
$ich obdobich spotiebuje extrémné
velké mnozstvi vody. ,Chytra zavla-

Adam Severa z CleverFarm. Ceskd firma CleverFarm piindsi inovace a chytrd feseni do zemédélstvi. Zaméfuje se na
takzvané precizni zemédélstvi, kdy senzory monitoruji stav ptidy. Diky tomu je mozné Iépe urcit vhodné hospodarent.

Foto: HN - Radek Vebr

ha by pomohla spottebu vody kori-
govat na opravdu nutné mnozstvi,*
mini Severa. KdyZ se technici jeho
firmy dostanou do parku na misto
s béznou zavlahou, ¢asto pry zjis-
ti, Ze zavlazovani je nainstalovano
nespravngé, ze naptiklad sttika upl-
né nevhodnym smérem, tfeba jen
do odpadkovych kost. ,To je pak sa-
moziejmé pouze plytvani vodou bez
efektu,” podotyka Severa.

Signal se $ifi pod zemi

Kromé Prahy nyni CleverFarm o za-
vedeni systému jedna také s vede-
nim Brna, kde se novinka jiz uplat-
fiuje na zelenych tramvajovych pa-
sech. Ty totiz ¢asto vlivem slunce
ahorka z provozu tramvaji vysycha-
ji. O podobném fesenim CleverFarm
jedna také s prazskym dopravnim
podnikem. Stejné tak jsou v jedna-
ni golfova htisté v Némecku a Ra-
kousku.

Vyhodou chytré zavlahy je, Ze se
kvuli instalaci nemusi prekopavat
cely park, ale sta¢i pouze nainsta-
lovat senzory a meteostanici do jiz
existujiciho zavlazovaciho zafizeni
pod zemi. ,,S ¢im jsme ov§em bojo-
vali, je online ptipojeni vSech ¢asti
soustavy. Signal je tfeba $itit pod
zemi tak, aby mezi sebou krabicky
komunikovaly, a to nebylo lehké za-
jistit. Nakonec nam pomohlo tech-
nické feseni od firmy Vodafone, kte-
ra se tak stala partnerem projektu,“
dodava Severa. Celkové on i vedeni
CleverFarm predpoklada, ze s postu-
pujici klimatickou zménou a stéle
vétsi hrozbou sucha bude chytrych
zavlah zapotfebi ¢im dal vic,a na po-
ptavceje tojiz vidét. CleverFarm svj
systém zavlahy méstskych parkua
spustila pred tfemi lety a poptavka
nebyla valna. Nyni se méstské ¢asti
o chytrou zavlahu 7ivé zajimaji a je-
jich chut do systému investovat ci-
telné stoupa.

Praha 2: Nevylu¢ujeme rozsii-eni

Praha 2 nyni vyhodnocuje tspory
béhem letni sezony, a jak redakci
HN sdélila mluv¢i radnice Andrea
Zoulova, prubézné vysledky za du-

Inzerce

HNO061311

Spolec¢nost Watson-Ma}rIowje svétovy lidr ve vyrobé specializovanych peristaltickych a hadicovych ¢erpadel a sou-
visejicich technologii. Uprava vody a ¢isténi odpadnich vod je jednim z odvétvi kde Watson-Marlow vyuziva svych

rozsahlych zkuSenosti.

Zavody na Upravu vody a ¢isténi odpadnich vod vyuzivaji pro pfesné davkovani chemikalii mnoho ruznych typu ¢erpa-
del. Pi upravé Cisté vody se rozsahle vyuzivaji membranova Cerpadla, ktera se ale ukazuji jako problematicka, protoze
zpUsobuji opakované odstavky v disledku abrazivniho opotfebeni, tim i snizeni pfesnosti a vznikd netésnosti. Timto
vznikaji vysoké naklady, pokud jde o udrzbu Cerpadla a ztraty nakladnych chemikalii.

Spole¢nost Watson-Marlow zac¢ala pfed lety spolupracovat s provozovateli Upraven vody a Cisti¢ek odpadnich vod

na zaméru nahradit membranova Cerpadla. Byla zvolena davkovaci ¢erpadla chemikalii fady Qdos, napfiklad pro mani-
pulaci s chlérem, manganistanem, chlornanem, kyselinou fluorokfemicitou. Byly eliminovany problémy s odplyriovanim
a krystalizaci, ¢imz se vyznamné snizily odstavky provozu.

Hlavnim pfinosem téchto ¢erpadel v porovnani s membranovymi ¢erpadly, je jejich vy$Si pfesnost davkovani a daleko
niz8i energeticka narocnost, ktera v souc¢asné dobé zacina byt rozhodujicim faktorem pfi volbé typu Eerpadla.

H Jan Akrman
i ¥ Fluid Managing Director CZ/SK
F Watson-Marlow s.r.o.
Mﬂ RLO w TECh r}UIugy Jjan.akrman@wmfts.com
Solutions M: +420 608 034 883

www.wmfts.com/cs-cz/
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BUDOUCNOST VODY A VODARENSTVI

Inzerce

Sprinklery st¥ikaji. Parky mivaji nainstalovany systém zavlaZovdni pomoci
sprinklerti. Chytré zavlazovdni je vysune jen tehdy a tam, kde je vidha potieba.
Foto: HN - Radek Vebr

ben a ¢erven hodnoti jako vice nez
slibné. ,Béhem prvnich dvou mési-
cl1 nam tato technologie chytrého
zavlazovani pomohla snizit naklady
na vodu o polovinu a zaroven doslo
ke zlepseni kvality zavlazovaného
travniku. To znamena, Ze v Riegero-
vych sadech dosahujeme obdobnych
vysledkiijakovsadech Bratii Capkd,
kde jsme s pilotnim projektem zaci-
nali loni,“ priblizuje Zoulova.
Dodava, Ze jejich spoluprace
s CleverFarm tim je$té nekondi. ,Uz
nyni po¢itame s pokra¢ovanim pro-
jektu a nevylu¢ujeme ani jeho rozsi-
feni do dal$ich lokalit. Ackoliv jsme

centralni méstskou ¢asti, mame roz-
sahlou sit parka a zelenych ploch,
které si zaslouzi tu nejlepsi péci.
A inteligentni zavlazovaci systémy
ji nabizeji a spolu s ni i vyznamné
uspory vody a energie,“ vzkazuje
Zoulova.

CleverFarm je zatim jedinou Ces-
kou firmou, ktera nabizi chytré za-
vlazovani fizené IoT technologiemi
pro méstské parky. Ve svété s vy-
vojem precizniho zavlazovani po-
stoupila daleko napitiklad izraelska
firma Netafim, ktera jej ale apliku-
je predevsim v zemédélskych pod-
minkach.

Zeleri s mensi spottebou. Systém dokdze diky chytré distribuci vidhy usetfit az 50 procent vody. Po sadech Bratr{ Capkii
a Riegerovych sadech jsou nyni v jedndni parky v dalsich ¢dstech Prahy nebo tieba fotbalové hristé Viktorie Zizkov.
Foto: HN - Radek Vebr

Ptiloha: Budoucnost vody a vodarenstvi Partnerem pfilohy je:

(J
SWECO ﬁ

+ Reditel specialnich projektii Ale3 Mohout + Vedouci specialniho obsahu Jan Zlusky
« Editorka Alena Duskova + Grafika a zlom VizuaIni studio Economia
+ Obchod a inzerce Daniel Hort (daniel.hort@economia.cz)

Inteligentni rozvodné sité vody

Spolecnost Xylem je pFipravena byt i Vasim partnerem

pti tvorbé a realizaci inteligentni distribucni sité vody

Co délame? Jsme Xylem a feSime vodu. Vyuzijte i vy kazdodenni pfileZitosti

Zivota na nasi planeté a nakladdejte odpovédné s vodou a jejimi zdroji.

HN061315

Voda je stale cenové naro¢néjsi komodita, a to nejen pfi dodavani, ale i pfi provozovani jeji sité. Vyvoj naznacuje,
Ze béhem pristiho desetileti bude pfiblizné 1,8 miliardy obyvatel nasi planety Zit na mistech s jejim nedostatkem.
V kone¢ném dusledku bude ohroZen pfistup k pitné vodé a zvySovani jeji spotfeby, zplsobené narlstem popu-
lace, bude vyvijet stale vétsi tlak na infrastrukturu, zejména ve vétsich méstech.

Vodni hospodafstvi si je védomo problému, kterym celi. Mezi né rozhodné patfi i vliv na Zivotni prostredi, star-
nouci infrastruktura a zvySovani cen energie. Celosvétové se ro¢né vynaklada 184 miliard dolard v souvislosti
s poskytovanim pitné vody, z ¢eho pouze 14 miliard dolar( jsou naklady na energii pfi doddvkach pitné vody
do stévajicich siti. Voda je ale pro existenci ¢lovéka Zivotné dlleZitym zdrojem. Lidské, environmentalni a financ-
ni pilite spole¢nosti jsou jiz postaveny a uz ani nemohou byt vyse.

Inteligentni technologie mohou byt v soucasnosti hybnou silou pfi feseni vyse uvedenych problému. Pokrokové
technologie prinasejici informace v realném case je dostupné na trhu jiz dnes. K pochopeni pozadavk( na inte-
ligentni sité nase spole¢nost zrealizovala globdlni prizkum, ve kterém bylo osloveno 182 rizné velkych vodo-
hospodarskych spolecnosti ve vice nez 15 zemich svéta. Priizkum se tykal jejich provozu a rozpoctt. Analyzou
jsme zjistili pfedpoklad ro¢ni Uspory az 12,5 miliardy dolart, diky kombinaci managementu unik( a tlaku vody,
uréenim strategickych priorit a rozdélenim kapitalovych vydajd, zvySenim efektivity sité a jeji udrzby a v nepo-
sledni radé optimalizovanim a sledovanim kvality vody.

Az jedna tfetina provoznich spole¢nosti uvadi ztratu vice nez 40 % vody z divodu prasaku. Redukci pouze 5 %
téchto prusakl a 10% prasklin na potrubich by provozni spolecnosti mohly usettit az 4,6 miliardy dolard ro¢né.
Redukce ztraceného mnoizstvi vody instalovanim inteligentni sité se projevi ve snizeni naklad(i na energii po-
tfebnou pfi ¢erpani, Gpravé a distribuci pravé této ,ztracené” vody. Inteligentni sité dnes vyuZivaji rizné typy
inteligentnich senzort pro ziskavani informaci o existenci a misté tniku v realném case.

Zavedenim inteligentni technologie poskytujici kritickd data prostfednictvim dalkového prenosu, lze usetfit aZ
2,1 miliardy dolar( ro¢né. Aplikovanim inteligentni technologie ve stavajici distribucni siti je diky automatizaci
ukolG mozZné zefektivnit jak jeji provoz, tak i jeji udrzbu.

Inteligentni distribuéni sit vody miiZze pomoci usetfit az 600 miliont dolart ro¢né nebo 70 % nakladd na sledo-
vani kvality vody, a navic se dokaze vyhnout katastrofé, kterou by mohla zpUsobit pozdé zjisténa kvalita doda-
vané vody. Néstroje inteligentni sité dovoluji automaticky zjistovat kvalitu vody a okamZité zasahnout v pfipadé
vyskytu probléma.

Vsechny nase dosavadni poznatky o inteligentnich rozvodnych sitich poukazuji na obrovskou pfilezitost a mohou
byt skute¢nou revoluci v oblasti vodovodnich distribucnich siti, z nichz mnohé zlstaly nedotéeny po cela deseti-
leti. Prostfednictvim inovativni spoluprace vhodnych technologii a spravnych zainteresovanych lidi, by se mohla
globalni situace vyrazné zlepsit. Pfiblizné dvé tretiny svétové populace nebo 4,6 miliardy lidi bude v budoucnu
Celit problémim z nedostatku vody. A pravé proto, Ze je v sazce jeden z nejdllezitéjsich zdroji potfebnych pro
Zivot ¢lovéka a nastroj finan¢niho blahobytu provoznich spole¢nosti vodovodnich distribucnich siti, je ¢as jednat

Ing. Vlastimil Dvorak
Reditel spole¢nosti Xylem Ceska republika
spol. s r.o.

xylem

Let's Solve Water
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» Voda ve méstech

r {
Helena Dostalova (. .
autori@economia.cz { ;

odnota vody stoupd. Spole-

Censka i ekonomicka. Védi

o tom investori, kraje, més-

ta i firmy. Stdle vice lidi se

tak zajima o kvalitni a udr-

Zitelné vodni hospodarstvi.

Zatimco hlavnim cilem spravct a provozo-

vateli vodohospodarské infrastruktury je za-

jistit lidem pitnou vodu a odpadni vodu vycis-

tit, pramyslnik potiebuje primarné dostat svtjj

vyrobek na trh. Tk tomu v$ak pottebuje vodu.

»Bezvody to nejde. Mnoho vyrobct se tak sna-

7i ptibliZit uzavienému, tedy vlastnimu vodni-

mu hospodarstvi,“ fika Jan Krej¢ik, generalni

teditel spole¢nosti SWECO. Ta navrhuje feseni

v oblasti vodohospodarské infrastrukturyjak

pro kraje, mésta a obce, tak i primysl, farmare
a sluzby v privatnim sektoru.

Mély by firmy Setfit vodou?

Nemdam moc rad termin ,Setfit“ vodou. S vo-
douje nutné spravné hospodatit. Setiit mtize-
me améli bychom ve sprse nebo tteba vhodné
zvolenou myc¢kou nadobi. V irsim kontextu je
aspektt udrzitelného rozvoje vodniho hospo-
darstvi mnohem vice. Naptiklad budovéani no-
vych vodnich zdrojt, vybér technologii ve vy-
robnim procesu nebo nové produkty, jejichZ
vyroba je na vodé méné zavisla.

Jevoda podle vas vefejnym zdrojem, komo-
ditou nebo zbozZim?

Piistup k vodé je zakladni lidské pravo. Voda
jako zakladni zdroj pro Zivot se zcela vymyka
jakékoli kategorizaci. Pravo na vodu je defino-
vano jako pravo kazdého mit pristup k dosta-
te¢né, bezpecné, fyzicky a cenové dostupné
vodé pro domaci a osobni pouziti. Od tohoto
zakladniho prava a odvozené povinnosti jej za-
jistit se odviji vSechno ostatni, véetné financo-
vani. Hospodateni s vodou musi byt udrzitelné.

Pfesto ale firmy kromé ekologického dopadu
musi Fesiticenu.

Finance jsou samoziejmé velmi dilezité.
Aspekt, ktery umozni oboru spravné se roz-
vijet, je vhodné stanovena cena. At uz je sta-
tem plné regulovana, nebo jen usmérniovana.
Takzvané socialné udrzitelna cena reflektu-
je oba pohledy: je ohleduplna ke spotiebiteli
v soucasnosti, ale zaroven vytvari prostiedky
pro nezbytnou obnovu infrastruktury a do-
stupnosti zdrojt do budoucna.

A co kdyz voda nebude dostupna viem?
Pokud takova situace nastane, bude mit pred-
nost zasobovani vodou pro obyvatele. A vyrob-
ci budou ¢elit vysokym ztratam. Je to podob-
né jako soucasna situace na trhu s energiemi.
Protoje dobré premyslet doptedu, strategicky
planovat a snazit se o co nejefektivnéjsi vodni
hospodarstvi. To plati zejména pro vyrobu.

Jaka je potom role konzulta¢nich firem?

Zasadni. V konkurené¢nim prostiedi konzul-
ta¢nich firem vznikaji nové postupy a nastroje
pro budovani, spravu a fizeni vodohospodai-

Meésta budoucnosti
musi vodu zadrzovat,
ne ji odvadét pryc

skych systémil. Prioritni tkol vodniho hospo-
darstvije dorucit kvalitni vodu lidem a firmam
365 dni v roce. Neni to jednoduchy tkol a je
prirozené, Ze vodarenské spolec¢nosti se ve-
smés chovaji velmi konzervativné. Vétsinou je
k tomu nuti vnéjsi podminky jako legislativa
nebo cenovaregulace. Navic jejich chovani for-
muji podminky dota¢nich programu pro obno-
vuirozvoj infrastruktury. Kazda novinka, kte-
ra vstoupi do stavajiciho funkéniho systému,
je peclivé hodnocena, zda tento chod neohrozi.
Role konzulta¢nich firem je nabizet jim nové
moznosti. Rikame, Ze by se to dalo délat jinak,
efektivnéji, s mensimi naklady a tfeba i s no-
vou technologii. Napiiklad u nas ve SWECO
se jedna o potencial a zkuSenosti 18 000 lidi.

Mate problém sehnat kvalitni pracovniky?
Ano. Dovolim si fici, Ze v soucasné dobé je vzdé-
lavani a vychova novych inzenyrt nejvice limi-
tujicim faktorem rastu. Diskuse o kvalité vzdé-
lavani a aplikaci modernich trenda do vyuky
by byla na samostatny rozhovor. InZenyrské
obory jsou velmi atraktivni. Je to prace, ktera
dava smysl. Presto se nedaii $kolam tuto atrak-
tivitu prodat stavajicim studentiim a vychovat

dostatek novych lidi, kteti budou v oboru pra-

covat. My tak suplujeme vzdélavaci procesy na-
$imi vlastnimi silami uvnitf spole¢nosti. U¢ime
nase mladé kolegy pouzivat moderni technolo-
gie, nabizime odborné praxe, staze v zahranici,
mame zavedené mentorské programy. Ale to
muzeme budoucim inZenyram nabidnout my,
piinasivelikosti. Lokalni projekéni kancelai ne.
Ajitapotiebuje nové a schopné lidi.

Zminil jste technologie. Jakych vyuzivate?
Vsude se sklonuje slovo BIM, tedy building in-
formation modeling - informa¢ni model budo-
vy. To znamena, Ze projektant vytvori digitalni
model stavby, ktery stavebnik vyuziva k jeji
realizaci. Navic tento model slouZi videdlnim
pripadé k fadé dalsich véci. Da se s nim velmi
rychle a flexibilné pracovat piijakékoli zméné
stavby ajednotlivé vrstvy se nasledné mohou
pouzit pti spraveé stavby a pro jeji kazdodenni
provoz. BéZné také pouzivame prvky virtual-
ni reality. Ve chvili, kdy promitnete hladinu
vody ve mésté béhem potencialni povodiiové
situace, at uz do bryli, nebo tieba telefonu, ¢lo-
véku, ktery rozhoduje o tom, zda investovat
do protipovodiiové ochrany, jde o mnohem su-
gestivnéjsi dojem, nez ten, ktery vyvola nakres
na papite. Totéz plati pro potencialniho inves-
tora nové budovy ¢i komunikace. Naptiklad
pro digitalni mapu podzemnich inZenyrskych
siti. Tablet namifeny na realnou ulici dokaze
ukazat sité, které jsou pod povrchem. Je snazsi
véci vidét nez sije muset predstavit z vykrest.

Jsou mésta pripravena na extrémni pocasi?
Nejde tu o pocasi, ale o dlouhodobou klimatic-
kou zménu. V Ceské republice se bavime v z4-
sadé o tfech vécech. A to hrozbé sucha, ochra-
né pied povodnémi a o pfizptsobeni mést ex-
trémnim teplotam. Vykyvy budou ¢astéjsi,
at uz jde o sucho, nebo dést. Metodiky statt
nato, jak to zvladat, existuji, ale dulezita je vile
jednotlivych mést zacit znama fakta prevadét
do investi¢nich zaméra. Limitujici faktor je, ze
prace s extrémnimi jevy a planovani investic
Casto presahuji jedno volebni obdobi. Pro né-
ktera témata by tak ve spole¢nosti mél existo-

JanKrejéik, generdlnireditel spolecnosti SWECO, se domnivd, Ze hospodareni s vodou musi byt i ve més-

tech udrZitelné.

Foto: SWECO

vat urcity spolecensky konsenzus bez ohledu
nato,jakaje vdaném misté aktualni politicka
reprezentace. Ten by mél mit tfeba i zavaznou
platnost. Tam, kde takovy konsenzus vznikne,
je ptipravenost na zvladani klimatickych zmén
vétsi. A Ze budou extrémy nastavat, to vime.

Jak by mésta méla s vodou v budoucnu za-
chazet?

Prvni rovina je jednozna¢na, mésta budou
vodu zadrzovat a nebudou ji odvadét mimo
sviij prostor. Postupné se tak budou snazit
v$echny plochy ve mésté vyuzit k tomu, aby
voda, ktera naprsi, neodtekla co nejrychleji
jinam. Pak ji budou zadrzovat a pouzivat tak
dlouho, dokud to bude mozné. Je to zcela od-
lisny ptistup, nez podle kterého se po mnoho
desetileti predevsim v evropskych méstech bu-
dovala vodohospodaiska infrastruktura. Tyto
principy se za¢aly bourat az v 90. letech minu-
lého stoleti. Pfeména infrastruktury postu-
puje pomalu. Néjakou dobu bude trvat, nez se
meésta stanou vodohospodarsky udrzitelnymi.

Jak by mohlo vypadat mésto budoucnosti?
Privétivé. Zdravé. A bude komunitné organi-
zované, coZ znamena, Ze vsechno, co k Zivotu
ve mésté potebujeme, bude jednoduse feceno
za rohem. Prace, lékafi, $koly, nakupy i zaba-
va a odpocinek. Souc¢asné budou tyto mistni
komunity vice propojené moderni dopravni
infrastrukturou. Zcela autonomni doprava,
sdilené dopravni prostfedky, dorucovani za-
silek pomoci dronti a podobné.

Jak bude potom vypadat prostiedi?

V urbanistickém rozvoji bude dost mista pro
rekreaci i zelenl. KdyZ na internetu vyhleda-
te heslo ,mésto budoucnosti“ a podivate se
na navrhy z roku 1970, je to betonové mésto,
60metrové betonové domy. Mezi tim verti-
kalné létajici auta a nikde zadné stromy. Kdyz
si vyhledate soucasné futuristické predsta-
vy, uvidite park. Vysledek je podle mé nékde
mezi tim. DileZité je, aby infrastruktura trva-
le umoznovala rast poctu lidi, ktefi ve mésté
budou zit. V soucasnosti se mnozi od Zivota
ve méstech odklanéji. Ale ve chvili, kdy bude
ve méstech infrastruktura a zptisob Zivota pfi-
pominat komunitu, v niz lidé chtéji Zit, bu-
dou se do mést vracet radi. Je dobie byt blizko
toho, co pottebujete k Zivotu. Lidé musi mit
pocit, Ze je spravné zit ve mésté.

Cim byla zpisobena zména vize z betono-
vych mést na zelena?

Je to dané tim, Ze lidé maji mnohem vice ¢asu
na sebe. Na zac¢atku minulého stoleti byl pri-
mérny ¢as, ktery ¢lovék stravil praci, vice nez tii
tisice hodin zarok. Ted je ¢as, za kteryje clovék
schopen se uzivit, polovi¢ni. To jsou skute¢na
historicka data. Z toho vyplyva i vize, v jakém
prosttedi chceme Zit. Tam, kde v8echen ten-
hle volny ¢as uZijeme piijemné. Z odborného,
nebo chcete-li inZzenyrského, pohleduje pak sa-
moziejmeé primarnim davodem jiz zminovana
zména klimatu. Mésta budoucnosti k ni nesmi
prispivat vice, nez bude nezbytné.

Které evropské mésto je pro vasinspirativni?
Rad bych ekl Praha, protoZe v ni moc rad byd-
lim. Ale pro mé jsou nejvice inspirativni mésta
severni Evropy. Z velkych metropoli tfeba Ko-
dani. Ve sttedni velikosti pak napiiklad dan-
sky Aarhus nebo norsky Trondheim. V téch-
to mensich méstech je snazsi ménit zavedené
principy. Ne vSude jde ale aplikovat v§echno,
co je moderni. Naptiklad cyklistika. V Kodani
jezdi na kole do prace i dansky princ. Ja si ale
nedovedu predstavit, Ze v Praze pojedu do pra-
ce v kosili z Jinonic do Nusli pies dva kopce.
Je potieba respektovat geografické predpo-
klady a samoziejmé i historii té které lokality.
V severskych zemich ale dobie funguje pravé
jiz zminény spolecensko-politicky konsenzus,
arozvoj mést je tak systematicté;jsi.
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Nejmodernéjsi technologie tipravy kotelnich, chladicich,
procesnich, pitnych i odpadnich vod s tradici od roku 1995.

Spolupracujeme s Nalco, Purolite, Grundfos, Siemens, Allen
Bradley, General Electric, Osmonics, Dow a dalSimi Spickovymi
dodavateli.

Zajistujeme filtraci, odZeleznéni, ultrafiltraci, reverzni osmézu,
dekarbonizaci, demineralizaci a dezinfekci. Spokojené zakazniky mame v Ceské republice, na Slovensku,
v Polsku, Rusku, Mongolsku a Mexiku.

Nas kvalifikovany tym je vyskoleny v individualnim " . o
pristupu pro komplexni servis - provadime analyzu, *VaSe voda, nase starost - VOIeJte 475 223 997
projektovani, dodavky a tidrzby na miru kazdému klientovi.

=S¥ Laurich
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Technology

MEMOQ) SENS

Vyroba a distribuce vody pro vefejnou spotfebu pfinasi je-
dine¢né vyzvy. Tento proces zahrnuje nékolik stuprit oSet-
feni, které hraji klicovou roli pfi ochrané zdravi spotfebitelU.
Jednim ze zasadnich krok( v Upravé vody, ktery zajistuje
likvidaci bakterii, choroboplodnych zarodku a organické
hmoty, je proces dezinfekce vody, ktera dale pokracuje
do distribu¢ni sité k jednotlivym odbératelim.

Nejéast&jsi zpusob dezinfekce vody v CR, ale i v zahraniéi,
je chlorovani. Zbytkovy uc¢inek volného chléru navic fun-
guje v prubéhu celého distribu¢niho procesu, ¢imz je za-
branéno rustu bakterii ve vodé. P¥ili§ vysoka nebo naopak
prili§ nizka davka dezinfektantu muze byt pro lidské zdravi
nebezpecna. Davkovani dezinfektantu se tedy neobjede
bez pfislusného procesniho méreni, které garantuje opti-
malni kvalitu pitné vody v kohoutku u spotiebitele.

Nové technologie v oblasti procesni instrumentace zahrnu-
ji inteligentni senzory, které digitalné komunikuji s pfevod-
nikem (Memosens), nebo dokazi predikovat svoji Udrzbu

<(Sonda pro méfeni volného chléru
Memosens CCS51D Endress+Hauser

(Heartbeat Technology). Méfeni volného chléru se obvykle
provadi pfimo na upravné vody, pfipadné na Cerpacich sta-
nicich a na vodojemech. VSude tam je kladen velky ddraz
na spolehlivost méfeni, stabilitu mé&fenych hodnot a rych-
lou odezvu senzoru, ktery se béhem provozu nesmi samo-
volné deaktivovat.

Dal$imi dulezitymi parametry jsou naklady na udrzbu a pro-
voz méficiho systému. V této oblasti vynika ampérometric-
ky méfici princip, a to svoji nenaro€nosti na udrzbu i konti-
nualnim provozem bez pouziti reagentd. Navic, i v dnesni
dobé existuje mnoho vodohospodarskych objektl, které
jsou vzdalené od mist s technickou infrastrukturou. Chybi
zde elektrifikace a veskera kabelaz pro pfenos méfenych
hodnot.

V obdobnych pfipadech se uplatfiuje technické feSeni
na miru, které je pfizplsobeno konkrétnim pozadavkim
dané lokality. Tato procesni feSeni jsou dllezitou soucas-
ti vyrobniho portfolia Endress+Hauser a jsou zaméfena
na zvySovani produktivity pfi sou¢asném snizovani nakladd
v daném procesu. Reseni spodiva nejen v zaji$téni alterna-
tivniho zplsobu napajeni a pfenosu méfenych hodnot, ale
i v samotném provedeni pfistroje.

Méfeni se obvykle sklada ze sondy pro volny chlér, pH son-
dy, kabelu, prato¢né armatury s moznosti regulace, mére-
ni a signalizace pratoku méfeného vzorku a prevodniku.
VSechny komponenty jsou pfehledné umisténé na panelu
tak, aby co nejvice zjednodusily montaz a uvedeni pfistroje
do provozu.

Vice informaci o pfistrojich Endress+Hauser naleznete
na webovych strankach www.cz.endress.com/cs, kde se
také muazete zaregistrovat na naSe odborné seminare, kte-
ré pofadame pro verejnost.

HN061175

Endress+Hauser nabizi spolehlivy monitoring dezinfekce pitné vody

SR

A Spole¢nost Endress+Hauser doddva
kompletni sortiment primyslovych pri
stroju a FeSeni na miru pro oblast pit
nych i odpadnich vod a mnoha dalsich
pramyslovych odvétvi.

EndresseHauser [

A Analyticky panel pro méfeni volného
chléru v pitnych vodédch.

Endress + Hauser Czech s.r.o., Olbrachtova 2006/9, 14000 Praha 4
tel.: +420 234 724 450, e-mail: info.cz@endress.com
www.cz.endress.com

Endress+Hauser £71)
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si pofidit préavé
Mitsubishi L200

HN061260

Mitsubishi L200 sesté generace navazuje na veleu-
spésnou historii svych predchudci. Ta se zacala psat
v Japonsku jiZ v roce 1978. Po cela dlouha léta si
L200 zachovava charakter ¢istokrevného terénniho
pick-upu, ale ve skuteénosti ma mnoho riuznych
tvari. Jakych? Vse se dozvite v 7 duvodech pro L200.

NEUNAVNY TAHOUN

Mitsubishi L200 je pfedevsim
viestranny a pracovity parfak, nakteré-
ho se mizete spolehnout pfi jizdé
viakémkoliterénu. Hravé utdhne pfivés
o hmotnosti 3,1 tuny, na velkorysou
loznou plochu mizete naskladat az
1 tunu ndkladu a otocisena 5,9 m.

PRAKTICKY ELEGAN

Pres robustné koncipovanou kon-
strukci zaujme L200 atraktivnim vzhle-
dem i prostornym a pohodInym interié-
rem. Designéfi vénovali nemalé Usili
také vylepseniaerodynamiky aodhlué-
néniza pouziti strategicky rozmisténych
izolaénich materidld, coz rozhodné
uvitaji viichni pasazéfi.

VYKONNY DRi¢

Pohon L200 zaijisfuje vylepseny
tyFvdlcovy naftovy agregét DI-D se
dvéma vackovymi hfideli a rozvodem
paliva typu common rail, pfimym
vstfikovénim paliva a nizkym kompres-
nim pomérem. Nyni je i ve verzi s vyko-
nem 173 koni a togivym momentem
502 Nm.

CHYTRY INOVATOR

L200 posledni generace vyniké
vylep3enymi schopnostmi na silnici
i vterénu. A to predevsim diky rozdélo-
vaciprevodovce systému pohonuvsech
kol 4WD Super Select-Il, roziifenému
novému rezimu Off Road a systému
HDC pro sjizdéni strmych kopcd.

MODERNI DESIGNER

Spojenim dynamickych tvard
a vysoce kvalitni povrchové Gpravy
vznikl interiér nabizejici pohodlii poté-
$enizjizdy.L200 nabizikomfortniseda-
dla, pocit luxusu a elegance. Mékké
&alounéni v prostoru kabiny, véetné lo-
ketni opérky a parkovaci brzdy, je pfi-
jemné na dotekina pohled.

BEZPECNOSTNIiTECHNIK

Robustni konstrukce vozidla spolu
svyspélymibezpeénostnimitechnologi-
emipodporujijistéjsijizdu azvy3uji pocit
bezpedipro celou posddku. Af uz ces-
tujete ve dne, nebo v noci a pohybuijete
se nasilnici, anebo vterénu.

BEZKONKURENCNIiRUCITEL

Jako jediny viz ve svém segmentu
nabizi L200 zd4ruku 7 let, nebo
150 000 km - podle toho, co nastane
dfive. Mizete si tak uzit bezstarostnou
jizduspocitem, Ze vdmnevzniknou 24d-
né nepfedvidané néklady spojené

$Opravou vozu.
& €D
Uzavérky Vykon

Naéklad PFivés
1t 31t 4xl 173 k/502 Nm

IHNED K ODBERU
0d 752769 KcébezDPH

www.mitsubishi-motors.cz

WATERFLUX 3070 V3 -

Reseni pro méreni mnozstvi vody prakticky kdekoliv

VVoda se stava i u nas drahou komoditou, jednim ze zdrojd, které jsou vzacné. Spolehlivé a pfesné méreni prétoku po-
skytuje velké mnozstvi Udajd potfebnych pro optimalni hospodareni s vodou, které je dilezité nejen pro spravné vyuZiti
tohoto pFirodniho zdroje, ale také kvali Gspofe chemikalii pouzivanych pro Gpravu vody a energie potfebné pro jeji vyro-
bu a dopravu. Firma KROHNE se dlouhodobé zaméruje na vyzkum a vyvoj novych technologii, které zdokonaluji stava-
jici zplsoby méFeni neelektrickych velicin, napfiklad pratoku kapalin. Jednim =
z vysledkd tohoto Usili je magneticko-indukéni vodomér WATERFLUX 3070 V3,
ktery nabizi nové moZnosti pouziti pfi pripravé i distribuci pitné a uZitkové vody.

WATERFLUX 3070 ma unikatni méfici trubici obdélnikového prirezu, ktery
snizuje jeho citlivost na nesymetricky tvar rychlostniho profilu v potrubi. Diky [
tomu se vliv rlznych naruseni rychlostniho profilu sniZuje az o 80%. Pristroj
tedy nepotiebuje uklidiovaci pfimé Useky pred a za snimacem, a lze jej umistit
i primo na vytlaku Cerpadel, v Uzkych vodomérnych Sachtach nebo tésné za
uzaviracimi armaturami. Ucelna konstrukce snimace a sofistikovana elektro-

nika prevodniku s nizkoprikonovymi komponenty a minimalni spotfebou jsou

dulezité pFi pouziti internich baterii, umoznujicich napajeni vodoméru v mistech
bez elektrické sité, a to aZ po dobu 20 let. PFistroj tak mUze byt instalovan i v odlehlych lokalitach s minimalnimi naroky

Pratokomér umistény v $achtici

Soucasneé mékeni
prutoku, tlaku a teploty

WATERFLUX 3070 -
Emagneticko-indukéni vodomér s
integrovanymi snimaci tlaku a teploty

e Obdélnikova mérici trubice pro optimalizaci
rychlostniho profilu a rychlosti proudéni

e Komunikace Modbus RTU nebo pulzni vystup

na obsluhu a Gdrzbu. Tam, kde je sit k dispozici, ale vyzaduje se provoz i pfi jejim vypadku, nebo kde chce provozovatel e Prevodnik signalu s krytim [P68 pro
vyuZzivat fotovoltaické panely nebo vétrnou energii, je mozno pouzit napajeci modul Flexpower.

Pratokomér pro uloZeni do zemé

HN061288

Pro optimalni provoz vodarenskych siti je nutnd nejen znalost okamzitého
prutoku a celkového mnoZstvi, ale také tlaku, a nékdy i teploty vody. Sni-
mac¢ vodoméru Waterflux mdzZe byt vybaven vestavénym snimacem tlaku
a teploty, umisténym pred elektrodami a nezasahujicim do préFezu trubice.
WATERFLUX 3070 je vhodny do kovovych i plastovych potrubi a ma kryti IP 68,
které umoznuje jeho umisténiitam, kde dochazi k ob¢asnému nebo trvalému
zaplaveni, pfip. mGze byt snimac ulozen primo do vykopu a zasypan zeminou.
WATERFLUX 3070 méri obousmérné, je vybaven mistnim ukazatelem, pro
dalkovy prenos slouzi 2 pulzni vystupy, 4 stavové vystupy nebo komunikace
Modbus RTU, ktera se dodava v nizkoprikonové varianté pro napajeni z baterii
nebo v bézném provedeni pro napajeni ze sité. Waterflux 3070 V3 je schvalen
pro méreni v obchodnim styku jak podle prilohy MI-001 Smérnice pro méfici pfistroje (MID), tak i pro aplikace mimo
MID podle Zakona ¢. 505/1990 Sb.

ElgiE

Podrobnosti o pFistroji naleznete zde 5z

[

e Schvalen Zdravotnim
Ustavem v Brné

zaplavované prostory, DN25 az 600
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krohne.link/waterflux-3070-cs
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